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_ 1. НАЗНАЧЕНИЕ 


Выпрямительные устройства (ВУК) с условной мощно- 
стью 2 квт предназначены для питания аппаратуры связи и 
устанавливаются в помещении, не содержащем паров кислот 
и щелочей с температурой окружающей среды от +56 до 
-40°С при относительной влажности до 80%. 

Выпрямительные ‘устройства могут работать в двух авто- 
матических режимах: | 

в режиме стабилизации напряжения при буферной работе 
с аккумуляторными батареями по способу непрерывного 
подзаряда; 

в режиме стабилизации тока при заряде или подзаряде 
аккумуляторной батареи. 

_ 'Выпрямительные устройства типа ВУК разработаны вза- 
мен серийно выпускаемых выпрямителей типа ВУ. Выпря- 
мители типа ВУК имеют более высокие технические эксплуа- 
тационные и экономические показатели. К.п.д. выпрямителей 


ВУК мощностью 2 квт выше к.п.д. выпрямителей типа ВУ. 


мощностью 2 квт примерно на 7—8%. Выпрямительные уст- 
ройства типа ВУК полностью автоматизированы и могут ис- 
пользоваться для работы в необслуживаемых пунктах. 
Однотитные выпрямительные устройства ВУК допускают 
параллельную. работу на общую: нагрузку. | 


_И. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 


Выпрямительные устройства` мощностью 2 квт являются 
зарядно-буферными и выпускаются четырех типов (см: 


табл. |}. 


Выпрямители ВУК-90/25 и ВУК-170/13 работают в двух. 


диапазонах (в Ти 1) в режиме стабилизации напряжения и 


тока. Диапазон выбирается установкой витков на отводах 


первичных обмоток силового тр ансформатора. 


Таблица \} 


Максималь-| Величина |. 
й ное выпрям-| Макси- | пульсации | 
р: и ленное на- | мальный | выпрямл. и 
пряжениев| ток |напряжения | 
мел леля режиме за- |(100%), а] не более, | Ви 
ряда, в мв 
ВУК-36/60 Питание | — 36 60 2,4 | Псофометр 
накальных | 
цепей 
ВУК-90/25 Питание 90 25 ЛЬ Исофометр 
цепей АТС к 
ВУК-170/13 Питание 170` 13 3000 Ламповый 
телеграфных | вольтметр 
цепей К 
ВУК-320/7 Питание 320 ' 7 15 (для час-| Лампевый 
анодных тоты от | вольтметв 
цепей. 300 гш)}, 
250 (для час- 
тоты до 
300 гц) 
Завод-изготовитель поставляет выпрямители, подготов- 


ленными для работы во П диапазоне. 

В таблице 2 приведены основные техничёские данные вы- 
‘прямителей, в режиме стабилизации напряжения (буферием), 
‚а в таблице 3 — в режиме стабилизации тока. 


{ 
, } 


Таблица 2 


Напряжение в режиме непрерыв- 


И Пределы 
И Вик План не подзаряда Е в ‚изм ы ет 
°’ | нижний предел | верхний предел. ки, %` 
напряжения напряжения- 
И аа РО К В И а 
ВУК-36/60 —. 26 31 100—190 
ВУК-90/25 | 1 58 66 100—5 
Н 7 65 2176 
ВУК-170/13 1 116 132 100—5 
И Е И 162 ] 
_ВУК-320/7 — Е _ 260 | 10—10 
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Таблица. 3 


Максималь- |: 
5 и ное напря- | Установка 
= жение в ре-| тока в пре- 
Тиц ВУК Е стабилизации тока, в м Саб 
: =: р . лизации грузки; % 
= НИЖНИЙ верхний и 
\ | 
ВУК-36/60 м 20 91 36 
ВУК-90/25 © 56 66 2.78 
| Ц 62 76 90 | ‚100—300 
ВУК-170/13 1 | 112 132 156: И 
И а 152 170 
НУК-320/7 — 220 280 320. | 


Питание выпрямителей типа ВУК осуществляется от сети 
трехфазного переменного тока напряжением 220 или 380 в 
(с нулем} номинальной частотой 50 гц. 

Завод выпускает ВУК подготовленными для включения 
в сеть напряжением 380 в. 

Условная средняя отдаваемая мощность выпрямителей 
2 квт. 

Выпрямительное устройство обеспечивает автоматиче- 
скую стабилизацию выпрямленного напряжения с точностью 
=2%. Стабилизация выпрямленного напряжения ‹сохраня- 


ется при любом установленном значении напряжения буфер-. 


ного режима (табл. 2), при изменении: 
а) напряжения питающей сети в пределах от 85 до 105% 
номинального значения; 
‚ 6) частоты питающей сети в пределах от 48 до 51 ги: 
в) тока нагрузки для ВУК-90/25 и 170/13 в пределах от 
100 до 5% максимального значения, для ВУК-36/60 и 
320/7 в пределах от а ‚до 104$ максимального зна- 
чения. 
‚ Устройство обеспечивает ив стабилизацию 
выпрямленного тока в пределах 50—100% максимального 
тока с точностью 10% от любого значения, установленного в 
указанных пределах, и с точностью 204% от любого значения, 
установленного в пределах 30—50% максимального тока, при 
изменении: И 
а} напряжения питающей сети в пределах от 85 до 105% 
номинального значения; | 
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6) частоты питающей сети в пределах от 48 до 51 ги; 

в) выходного ‘напряжения в пределах, указанных в 

табл. в. | | 

Три выходном напряжении, превышающем верхний пре- 
‚дел напряжения, указанный в табл. 3 до максимального на- 
 пряжения, допускается снижение тока ло 60% от установ- 
ленной величины. | 

Величина пульсации, указанная в табл. | для каждого 
ВУК, не превышает норм, предусмотренных ГОСТом 5237-59 
для аппаратуры проводной связи. 

Для ВУК-320/7 напряжение пульсации измеряется лампо- 
вым вольтметром с квадратичной характеристикой через 
фильтр «К» для полосы частот от 300 гц и выше и не превы- 
шает 15 мв, а для полосы частот до 300 гц через фильтр «Д» 
`не превышает 250 мв: 

При максимальной отдаваемой мощности, снимаемой с 
ВУК, и номинальном напряжении питающей сети к.п.д. 
ВУК-320/7, ВУК-170/13—0, 77°; ВУК- ен. 75°, ры 36/60— 
—0,71°. 


11. ОПИСАНИЕ СХЕМЫ 


Выпрямительным устройствам соответствуют принципи- 
альные схемы: 


ВУК-90/95 . 2д3.214.173 СХЭ 
ВУК-170/13 2д3.214.171. СХЭ 
ВУК-36/60 `° 9д3.214.172 СХЭ 
ВУК-320/7 `2д3.214.170 СХЭ 


В указанный номер чертежа входят 3 листа: 

| лист — принципиальная схема ВУК; 

2 лист — спецификация элементов; 

3 лист — схема параллельной работы и автоматики ре- 

жимов ВУК. \ 

Выпрямительное устройство питается 3-фазным током, 
что вызвано сравнительно болыной мощностью ВУК и необ- 
ходимостью ‘получения малой величины пульсации постоян- 
ного тока на его ‘выходе. 

Основной тракт выпрямителя состоит из трехфазного 
дросселя насыщения, ДРУ, силового трансформатора Трос, вы- 
прями гельного моста Д1 и системы фильтра. С помощью дрос- 
селя ДРУ осуществляется регулирование и стабилизация на- 
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пряжения и тока на выходе ВУК. Обмотки переменного тока 
каждой фазы дросселя насыщения (токовые обмотки) сое- 
динены последовательно с одной из фаз первичной обмотки 
трехфазного силового ‘трансформатора ТрС: 

Параллельно каждой фазе первичной обмотки силового 
трансформатора включена реактивная нагрузка — балласт- 
ные дроссели: ДрБ!, ДрБ», ДрБ:. | 

Вторичные обмотки силового трансформатора соединены 
в треугольник. 

Схема включения силового трансформатора выполнена 
таким образом, что путем ‘перестановки трех перемычек на 
клеммнике силового трансформатора его первичные обмотки, 
послеловательно соединенные с токовыми ‘обмотками дрос- 
селя насыщения, могут включаться в звезду или треуголь- 
ник, что позволяет ВУК работать как от сети с напряжением 
290Ж3 в, так'и от ‘сети с напряжением 390жЗ в. 

_ В качестве выпрямительных элементов во всех ВУК при- 
менены кремниевые вентили. | 

Для получения необходимого коэффициента фильтрации 
на выходе выпрямительного моста ‘выпрямителей ВУК-90/25, 
ВУК-36/60 и ВУК-320/7 включен двухэвенный фильтр, каж- 
дое звено которого состоит из дросселя фильтра и конденса- 
торов. На выходе выпрямительного моста ВУК-170/13 вклю- 
чен однозвенный фильтр, состоящий из дросселя фильтра и 
конденсаторов. В 

Ток и напряжение на выходе ВУК измеряются ампермет- 
ром и вольтметром класса точности. 1,5. 

Для автоматического включения и выключения ВУК со 
стороны переменного тока установлен трехфазный контак- 
тор Рт, а со стороны постоянного тока — контактор Ри. 

‚ Стабилизация напряжения или тока осуществляется ав- 
томатическим изменением тока подмагничивания в обмотке 
полмагничивания (обмотке ГО!) дросселя насыщения с по- 
мошью усилителя постоянного тока, следящего за напряже 
нием на выходе ВУК,—в режиме стабилизации напряжения 
или за величиной тока с помощью выпрямительного мостика 
Дь через трансформатор тока ГрТ.—в режиме стабилиза- 
‚ ции тока. _ 

‚ Усилитель изменяет величину тока в обмотке подмагни- 
чивания дросселя насыщения, обеспечивая стабилизацию на- 
пряжения и стабилизацию тока на ‘выходе ВУК. 

Питание усилителя постоянного тока осуществляется от 
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трехфазного маломощного трансформатора Тр! через вы- 
прямительный мост Дэ, включенный по схеме Ларионова и 
обеспечивающий малую величину напряжения пульсации, 
что позволяет не применять фильтры в цепи питания. 

Питание цепей сигнализации и автоматики осуществля-. 
ется также от трансформатора Тр! через выпрямительный 
мост Да. 


УСИЛИТЕЛЬ ПОСТОЯННОГО ТОКА (УПТ) 


Усилитель постоянного тока (стабилизатор) ‘состоит из 
3-х каскадов. Нагрузкой третьего выходного каскада слу’ 
жит обмотка подмагничивания дросселя насыщения (ГОП). 

В качестве элементов опорного напряжения в усилителе 
применяются кремниевые стабилитроны: Дои До типа Д809. 

Первый каскад усилителя выполнен по схеме составного 
триода на кремниевых триодах ПП! и ПП? типа МП105, вто- 
рой—на триоде ППз типа 11213Б, третий — на двух парал- 
лельно включенных триодах ПП и ПП типа И21УВ. 

В целях выравнивания токов, проходящих через триоды 
П917В, имеющие разброс по параметрам, в цепь эмиттера 
каждого триода включается низкоомное сопротивление Кза, 
Юз5 величиной | ом. а | | 

Для согласования работы усилителя в ‘разных . темпера- 
турных режимах и уменьшения напряжения питания ‘треть- 
его каскада в общую пепь эмиттеров триодов ПИ и Ш 
включены диоды Дэзи До. типа Д242Б и До типа Д226Г. 

Для защиты цепей усилителя от переменной составляю- 

щей напряжения, которая при определенных условиях ‘ре- 

' жима работы ВУК может появляться в обмотке’ подмагни- 
чивания дросселя насыщения, параллельно обмотке ГОП 
устанавливается диод До типа Д242Б. 
ИМ Для устранения возможных автоколебаний и сСогласова- 
ния постоянной времени усилителя с дросселем насыщения в 
схеме ВУК применена отрицательная обратная связь: 
Напряжение отрицательной обратной связи в ВУК-90/25 
и ВУК-36/60 снимается со вторичной обмотки дросселя 
‚фильтра ДрФ. и подается на базу триода МЛИ5 первого 
каскада. Напряжение обратной связи регулируется потенцио- 

у метром К: у 
В ВУК-170/13, где фильтр однозвенный, напряжение от- 
рицательной обратной связи снимается со вторичной обмот- 
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ки дросселя фильтра ДрФ.. В ВУК-320/7 напряжение отри- 
цательной обратной связи снимается со вторичных обмо- 
ток дросселей фильтров ДрФ; и ДрФ. и регулируется потен- 
циометрами К; и Ю.. | 
_ Установка величины заданного выходного напряжения в 
режиме стабилизации напряжения осуществляется потен- 


циометром Ко. | 
В режиме стабилизации напряжения напряжение, подво- 


димое на вход усилителя, снимается с сопротивления Ко. 
При работе выпрямителя в режиме стабилизации тока на- 
пряжение на вход усилителя подается с трансформатора то- 
ка ТрГ., включенного в одну из фаз переменного тока ВУК 
‘через выпрямительный мостик Д\о. Установка величины за- 
данного выходного тока осуществляется потенциометром Ку. 
При увеличении напряжения на входе усилителя из-за 
нелинейности опорных диодов Душ До резко увеличивается 
ток, проходящий через опорные диоды, и ‘увеличивается на- 
пряжение смещения на сопротивлении Кээ первого каскада. 
Триоды первого каскада открываются, триоды второго и 
третьего каскадов закрываются, и в обмотку подмагничива- 


ния ГОП дросселя ДрУ поступает уменьшенный ток, его ин-. 


дуктивное сопротивление возрастает и выходное напряжение 
остается стабильным. ` 

При уменьшении напряжения на входе усилителя триоды 
первого каскада закрываются, а триоды второго и ‘третьего 
каскадов открываются, и в обмотку ГО поступает ток боль- 
шей величины. Таким образом осуществляется автоматиче- 
‚ ская стабилизация напряжения на выходе ВУК при измене- 
нии напряжения сети и тока нагрузки. 

Аналогично работает ‘усилитель в режиме и 
‚тока, так как переменный фазовый ток пропорционален току 


нагрузки ВУК, а выпрямленное напряжение мостика Дю 


пропорционально фазовому току. 
Выходная мощность усилителя: 


Р=18вх 1.8а=39.4 вт. 
АВТОМАТИКА И КОММУТАЦИЯ 


Схема ВУК позволяет осуществлять: 

|. Автоматическую защиту ВУК`от перегрузок и перена- 
пряжений. 

2. Автоматическое зключение ВУК при восстановлении 
напряжения сети. Включение ВУК всегда происходит в ре- 


в 


жиме стабилизации тока с последующим автоматическим 
переходом в режим стабилизации напряжения при повыше- 
нии напряжения на батарее до заранее заданной величины- 

3. Параллельную работу выпрямителей на общую на- 
грузку (до ПХ ВУК) в режиме стабилизации тока и до 
трех ВУК в режиме ‘стабилизации напряжения. Выпрями- 
тели ВУК `90/25 и ВУК-170/13, питающие станции АТС и те- 
леграфа с меняющейся нагрузкой, на о работу 
включаются автоматически. 

Выпрямители ВУК-320/7 и ВУК-36/60, питающие ‘анодные 
и накальные цепи, которые характеризуются постоянной на- 
грузкой, на параллельную работу включаются вручную. 

Автоматическое включение трех ВУК на параллельную 
работу осуществляется при достижении 90—100% макси- 
мальной нагрузки на каждом ВУК. Автоматическое отклю- 
чение осуществляется в обратной последовательности вклю- 
чению при ‘сбросе нагрузки до 30—35% на каждом ВУК. 

4. Автоматическое подключение в режиме стабилизации 
тока резервного ВУК для заряда или подзаряда батареи и 
отключение этого ВУК после окончания заряда или подзаряда. 

5. Автоматическое включение резервного ВУК при выходе 
из строя любого рабочего ВУК вследствие р по- 

следнего. 

6. Ограничение выходного тока ВУК в режиме стабилиза- 
ции напряжения. 

тд и включение и выключение ВУК. 


ВКЛЮЧЕНИЕ И ВЫКЛЮЧЕНИЕ ВУК 


Включение ВУК производится тумблером Вз. При этом 
срабатывает реле Ру, через:н. з. контакты реле РС; и РС. 
срабатывает реле Ре. Н. о. контактом реле Ру шунтирует кон- 
такт тумблера Вз, через который была замкнута цепь реле Рв, 
н. 0. контакт реле Рв замыкает цепь катушки контактора по- 
стоянного тока Ри. Контактор Рип срабатывает и своим н. о. 
контактом замыкает цепь катушки контактора переменного 
тока Рт. 

При перегрузке, перенапряжении и перегорании одного из 
‘предохранителей Гр, — 6, 9и 10 происходит аварийное вы- 
ключение ВУК. - 

При перегорании одного из предохранителей, кроме /Грь, 
Прт, Прз, Про, срабатывает реле Рес. и своим н. з. контактом 
разрывает цепь питания реле Рв, выпрямитель выключается 
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и остается выключенным до тех пор пока не будет заменен 
сгоревший предохранитель. Три сгорании `предохранителей 
Прв, Прт, Прз, Про пропадает питание, подаваемое с моста 
‚ Дана реле Рё, в результате чего ВУК также выключает- 
ся. Шри перегрузке или перенапряжении срабатывает реле 
Рс!, цепь питания катушки которого`замыкается н. о. контак- 
тами реле Риз, Рмзо или Рыакс ‚ и отключение ВУК произво- 
дится аналогично отключению ВУК при перегорании предо- 
хранителя. 

Реле Ре, при срабатывании блокируется ‘собственными 

контактами и. остается включенным, не давая возможности 
повторного включения ВУК ‘без. выключения и включения ре- 
монтного разъединителя В\:. Сигнализация включения кон- 
‘такторов Рии Рт осуществляется сигнальной лампой /о, осве- 
щающей стрелку светового ‘табло. 
_ При включении ремонтного рубильника В, зажигается сиг- 
нальная лампа 1, освещающая контур этого табло. При про- 
падании напряжения сети ВУК выключается, но при появле- 
нии напряжения сети автоматически включается, т. к. выклю- 
чатель Вз остался во включенном состоянии. 

Выключение выпрямителя вручную производится разры- 
вом цепи реле Рв с помощью тумблера Вз, при этом цепи 
питания катушек контакторов Рт и Ри размыкаются, и вы- 
прямитель выключается. При выключении ВУК сначала от- 
ключается контактор переменного тока; а затем контактор 
постоянного ‘тока, т. к. контактор Ри при разомкнутых контак- 
тах реле Рв удерживается н.о. контактом контактора РТт, и 
цепь контактора Ри может отключиться только после ВЫ- 
ключения контактора РТ. 


ПЕРЕКЛЮЧЕНИЕ РЕЖИМОВ ВУК 


Режим работы ВУК задается РЕ Рр, цепь которого 
включена на батарею. 

В цепи обмотки Рр имеется и В. на три положе- 
ния. Нижнее положение тумблера В. соответствует режиму 
«Автоматика» и обеспечивает автоматический переход ВУК 
из режима стабилизации тока в режим стабилизации напря- 
жения. Верхнее и среднее положение тумблера В. соответст- 
вует ручной ‘установке в режим стабилизации напряжения или 
тока при отсутствии необходимости в автоматическом перехо- 
де ВУК из одного режима в другой. В режиме «Автоматика» 
реле Рр настраивается на срабатывание при ©определенном 
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напряжении на батарее с помощью переменного сопротивле- 
ния К7. Это напряжение определяется стационарным режимом 
работы системы электропитания и выбирается на 3—4% боль- 
ше напряжения буферного режима эксплуатации. Во всех 
случаях напряжение срабатывания’ реле Рр должно быть вы- 
ше напряжения, на которое отрегулировано ВУК для буфер- 
ной работы. Реле Рр производит переключение режимов ВУК 
с помощью промежуточного реле Рил, контакты которого про- 
изводят коммутацию в цепях полупроводникового усилителя. 

Когда реле Рр, а значит и Рип находятся в отключенном 
положении, на вход полупроводникового ‘усилителя подается 
напряжение с мостика Ди, питающегося от трансформатора 
тока ГрТа, что соответствует режиму стабилизации тока. 

При срабатывании реле Рр срабатывает реле Рип, вход 
полупроводникового усилителя подключается к выходу ВУК, 
что соответствует режиму стабилизации напряжения. В ре- 
жиме «Автоматика» включение ВУК всегда происходит в ре-_ 
жиме стабилизации тока: После. подзаряда или заряда акку- 
муляторной батареи до заданного напряжения происходит 
автоматический переход в режим стабилизации напряжения. 
Реле Рип замедлено на срабатывание сопротивлением Ю2; и 
емкостью С7. Емкость С’ подключается параллельно обмотке 
реле Рип через н. о. контакты реле Ру и через контакты тумб- 
‚лера В. в режиме «Автоматика». Это замедление обеспечивает 
четкость перехода ВУК из режима стабилизации тока в 
режим стабилизации напряжения. 

ри ручной установке тумблера Вл в положение «Напря- 
жение», для большей надежности ‘и для осуществления быст- 
рого перехода ВУК в режим напряжения, цепь срабатывания 
‘реле Рип, кроме контактов реле Рр, замыкается также и через 
контакты тумблера Ва. 


СХЕМА ЗАЩИТЫ И СИГНАЛИЗАЦИИ 


Схема ВУК осуществляет защиту выпрямительного уст- 
ройства от перегрузки и перенапряжения, при срабатывании 
которой ВУК отключается по переменному и ‘постоянному 
‘току: | 

Защита от перегрузки осуществляется с помощью реле 
Рмз! и Риз. Обмотка реле Рмз» включена через параллельно 
соединенные выпрямительные мостики Ду и Дз на трансфор- 
ъ‘маторы тока ТрТ| и ТрТ›. Выпрямительные мостики Дти Д; 
нагружены на сопротивления К: и КЮ... 'Сопротивлением 
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К!2 осуществляется регулировка порога срабатывания реле 
Рмз2, выбираемого в пределах 110--190% от максимального 
тока нагрузки выпрямителя. 

Для обеспечения отключения ВУК при двухфазном корот- 
ком замыкании в Цепи переменного тока трансформаторы 
тока Грт! и Трт> включены в две фазы питающей сети. 

Схемой выпрямителя предусмотрено ограничение выход- 
ного тока, которое осуществляется при помощи трансформато- 
ра тока ГрТь. Напряжение с трансформатора тока подается на 
мостик Ди, и через стабилитрон Д1з на вход усилителя. При 
увеличении выходного тока ВУК увеличивается выходное на- 
пряжение трансформатора ТрТ5 и мостика Ди, подаваемое 
на вход усилителя. Начинает протекать дополнительный ток 
через стабилитрон Д\1з и сопротивление смещения Ю». При’ 
протекании дополнительного тока через сопротивление Ю2о 
увеличивается напряжение смещения первого каскада усили-. 
теля, и триод первого каскада больше открывается, а триоды 
последнего каскада — закрываются. 

Соответственно ‘уменьшается ток через ГОП, а следова- 
тельно выходное напряжение и ток ВУК. Ограничение по то- 
ку настраивается на 100—110% от максимального выходного 
тока ВУК с помощью сопротивления А17. Ввиду инерционно- 
сти дросселя насыщения ограничение начинает снижать вы- 
ходные параметры ВУК через определенное время (05 — 
1 сек). Поэтому, чтобы реле Рмзо не срабатывало раньше 
действия системы ограничения по току, оно замедлено на 
срабатывание емкостью Сз и сопротивлением Ю!1з. 

В случае короткого замыкания на шинах нагрузки или 
перегрузки током 200—2504ф выпрямитель должен выклю- 
читься ‘сразу, так как могут выйти из строя кремниевые вы-. 
прямительные диоды. Так как реле Рмз. замедлено на сра- 
батывание, то защита от короткого замыкания и значитель- 
ной перегрузки осуществляется с помощью быстродейству- 
ющего реле Рмз!, обмотка которого подключена через вы- 
прямительный мостик Дз к трансформатору тока ТрТз. Порог 
срабатывания реле Риз: настраивается с помощью потенцио- 
метра А! в пределах 220--250% максимального тока вы- 
прямителя. 1 | Сы 

‚При срабатывании реле `Рмз! и Рмзо замыкается цепь пи- 
‘тания обмотки реле Рс!:, которое блокируется ‘собственным 
контактом. Контактом ‘реле Рс! разрывается цепь питания 
реле Рв, которое выключает контакторы Рт и Ри по пере- 
меннсму и постоянному току. Защита действует при пере- 
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грузке как со стороны постоянного, таки со стороны пере- 
менного ‘тока (в случае повреждения в ‘схеме ВУК}. 

Защита от перенапряжений осуществляется реле Рикс, 
обмотка которого через сопротивление Кз и переменное со- 
противление А; включена на выход ВУК. Установка сраба- 
тывания производится на 120=5% от максимального выход- 
ного напряжения ВУК с помощью сопротивления №. При сра- 
батывании Р„.‹к срабатывает реле Рс!, выключение ВУК 
происходит так же, как при срабатывании реле Рмз! и Рмз2. 
Повторное включение выпрямителя после его выключения 
из-за перегрузки или перенапряжения может быть произве- 
дено после устранения причины ненормального режима ВУК 
с помощью ремонтного рубильника В! (выключением и вклю- 


‚ чением ремонтного рубильника В!1). 


Для защиты управляющих цепей установлены сигнальные. 
предохранители Пр! — При с сигнальными контактами. При 
перегорании плавкой вставки одного из. предохранителей 
Пр:-—5,9 замыкаются его сигнальные контакты, срабатывает 
реле Рсо, и ВУК выключается; при этом у предохранителя, у 
которого сгорела плавкая вставка, выступает стержень, что 
дает возможность быстро определить и заменить ‘неисправ- 
ный предохранитель. При выключении ВУК в результате пе- 
регрузки или перенапряжения загорается сигнальная лам- 
почка „//. на световом табло «Защита», а при выключении 


_ВУК в случае сгорания предохранителей При, Нрэз, Прз, Пра, 


Пр-, Про загорается лампочка Лз на световом табло «Пре- 
дохранитель». 

В случае сгорания предохранителей Прз, Пр, Прт, Пра, 
Про разрывается цепь питания обмотки реле Рв, и выпрями- 
тель выключается. 

В случае аварийного выключения ВУК через н. о. кон- 
такты реле Рс, и Рсо и`сигпнальные контакты предохраните- 
лей /Грь, Прт, Прз, Пр срабатывает реле Ртр, получая пита- 
ние от аккумуляторной батареи. Н. о. контактами реле Ртр 
подается сигнал на табло общей сигнализации и на звонок, 
установленный вне выпрямителей. 

При перегорании предохранителей Шрз, ПИрь, Прут, Пруо 
сигнальная лампа /Лз на табло «Предохранитель» гореть не 
будет, но будет подаваться сигнал. на табло общей сигнали- 
зации. Предохранители. Гр, и Про, установленные в цепях 
фильтровых емкостей С: и С>, сгорают при пробое одного из 
параллельно соединенных конденсаторов, а также при пропа- 
дании одной ‘из фаз в силовом тракте выпрямителя, т. к. пои 
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этом значительно возрастает переменная составляющая вы- 
прямленного напряжения и тока в фильтровой емкости. 


ПАРАЛЛЕЛЬНАЯ РАБОТА ВУК 


|1. В электронитающих ‘установках выпрямители типа 
ВУК могут использоваться, как и для индивидуальной работы 
(работа одного ВУК), так и для параллельной работы. (ра- 
бота двух и трех ВУК, включенных параллельно на общую 
нагрузку). 

Так как надежность работы электропитающих. устройств 
связи должна быть весьма высокой, то схемой и конструкци- 
ей обеспечивается автоматическое включение резервного вы- 
прямителя вместо выключенного неисправного выпрямителя. 

При работе одного ВУК обеспечивается автоматическое 
включение резервного ВУК при повреждении рабочего. При 
повреждении одного из двух или трех параллельно работаю- 
щих выпрямителей автоматически включается резервное ВУК, 
полностью заменяющее отключенное 'ВУК. 

Благодаря автоматическому включению резервного ВУК 
и другим автоматическим процессам выпрямители типа В 
могут работать без постоянного их обслуживания. 

Выпрямительные устройства ‘типа ВУК в зависимости от 
характера нагрузки могут быть разбиты на две группы: 

а) работающие на постоянную нагрузку (ВУК-36/60 и 

ВУК-320/7) для питания накальных и анодных цепей; 

6) работающие на переменную нагрузку (ВУК-90/25 и 

ВУК-170/13) для питания АТС, автоматики и питания 

моторных цепей телеграфных аппаратов. 
_ В связи с указанным ВУК-36/60 и ВУК-320/7 при парал- 
лельной работе включаются вручную и только при повреж- 
дении одного из устройств автоматически включается ре- 
зервное ВУК. ВУК-90/25 и ВУК-170/13 при параллельном 
включении следят за нагрузкой и автоматически включаются 
и выключаются в зависимости от величины нагрузки, и в ра- 
боте остается только то количество ВУК, которое необходи- 
_мо для обеспечения нагрузки в данный ‘момент. Гри выклю- 
чении любого рабочего ВУК вследствие его повреждения, 
автоматически включается резервное ВУК, и нормальная 
работа установки не нарушается. 
— Так как на параллельную работу ВУК-36/60 и ВУК- 320/7 
‚включаются вручную, то автоматика их схемы проще, чем у 
ВУК-90/25 и ВУК-170/13. 


В 15 


Электрическое соединение параллельно работающих ВУК 
осуществляется соединительными шлангами, включаемыми 
в гнезда разъемами Ш!/и Шо рядом установленных ВУК. . 

Параллельно работающие ВУК делят нагрузку между со- 
бой с точностью до 10% от максимального тока. Так как ха- 
рактеристики ВУК при серийном производстве не идентичны, 
применено специальное устройство для равномерного рас- 
пределения нагрузки между ВУК при их параллельной ра- 
боте. При параллельной работе одно из ВУК (первое в це- 
почке) выбирается ведущим, остальные ВУК — ведомыми. 
При повреждении и выключении первого ВУК ведущим ав- 
томатически становится второй ВУК. 

Переход всех параллельно включенных ВУК из ‘режима 
стабилизации тока (после включения установки, в том числе 
после прекращения подачи электроэнергии по питающему фи- 
деру и ее восстановления) , в режим стабилизации напряжения 
проиёходит одновременно. . 

Шри параллельной работе ВУК выключение одного из 
ВУК приводит к увеличению нагрузки на оставшиеся в работе 
ВУК (наиболее тяжелый случай — работа двух ВУК с пол- 
ной нагрузкой, в этом случае нагрузка на оставшийся в ра- 
‚ боте ВУК до включения резервного ВУК толчком ‘увеличит- 
ся на 1004). Это увеличение не приводит к срабатыванию 
максимальной защиты ‘оставшихся в работе ВУК, так как 
имеется система защиты Рмз2, срабатывающая с замедлени- 
ем на 2—3 сек‘и дающая возможность сработать системе 
ограничения по току. 

Для защиты от повреждения кремниевых диодов выпря- 
мительного моста при коротком замыкании на выходе ВУК 
или перегрузке током от 2204ф^и выше максимального зна- 
чения система защиты срабатывает без замедления (быстро- 
действующая защита Рмз!1). 


УСТРОЙСТВО ДЛЯ РАВНОМЕРНОГО РАСПРЕДЕЛЕНИЯ 
Е ПРИ ПАРАЛЛЕЛЬНОЙ РАБОТЕ ВУК 


бои. лист 3 чертеж 2д3.214.173СХЭ ВУК- 90/25, или 24д3.214.170СХЗЭ 
ВУК-320/7, или 2д3.214.171СХЭ ВУК-170/13, или 243.214. 172СХЭ ВУК-36/60). 


Для равномерного ‘р аспределения нагрузки при паралле- 
льной работе в каждом ВУК имеется специальное устройст- 
во, состоящее из трансформатора тока ТрТь, выпрямителя 
До, сопротивления Ю22 и реле Ру. 


6. 


Один из трех параллельно работающих выпрямителей яв- 
ляется ведущим ‘и настраивается на определенное выходное 
напряжение. 

Остальные ВУК при той же нагрузке должны быть на- 
‚ строены на то же напряжение, так как небольшие отклоне- 
ния от величины напряжения, установленного на первом ВУК, 
вызывают значительные отклонения в распределении нагруз- 
ки между параллельно работающими ВУК. 

С помощью устройства для равномерного распределения 
нагрузки производится корректировка напряжения, подавае- 
мого на вход стабилизаторов ведомых ВУК. Ведущим явля- 
ется тот ВУК, у которого реле Ру включено, у ведомых ВУК 
реле Ру выключено. На ведущем ВУК реле Ру своими н.о. 
контактами подает на вход стабилизатора (усилителя) на- 
пряжение с выхода ВУК. Напряжение на выходе ВУК, управ- 
ляемого этим стабилизатором, не зависит от устройства для 
равномерного деления нагрузки и определяется положением 
потенциометра Ю. Одновременно реле Ру ведущего ВУК 
своими н. 0. контактами (по цепочке Ри, Ру, ВУК-90/25 и 
170/13, а ВУК-36/60 и 320/7 по цепочке Рв;, Ру) подключает 
свое ‘устройство равномерного распределения нагрузки через 
разъемы /1/2/10 и Ш2/11 параллельной работы к устройствам 
для равномерного распределения нагрузки ведомых ВУК. 

На ведомых ВУК реле Ру.отпущено, входные цепи стаби- 
лизаторов ведомых 'ВУК подключены через н. з. контакты 
реле Ру к устройствам равномерного распределения нагруз- 
ки ведущего и своего ВУК. } 

Работа устройства равномерного распределения.нагруз- 
ки происходит следующим образом. На ведущем ВУК 
устанавливается необходимое напряжение с помощью потен- 
циометра №. На ведомых ВУК потенциометры устанавлива- 
ются таким образом, чтобы при определенной нагрузке, на- 
пример, 50% Г,.„› нагрузка на всех ВУК была одинаковой. 
При изменении нагрузки вследствие разных нагрузочных ха- 
рактеристик ВУК нагрузка между ВУК перераспределяется. 
Если нагрузка‘ на ведущем ВУК изменится по сравнению 
с нагрузкой ведомых ВУК, то таким же образом изменится 
и напряжение на выпрямительном мосте Дэ ведущего, ВУК 
по сравнению с напряжением на выпрямительных мостах Ду 
ведомых ВУК, так как напряжение на выпрямительных мо- 
стах До, питающихся от трансформаторов тока ТГрТз соответ- 
ствующих ВУК, пропорционально их нагрузке. Напряжение 
на вход стабилизатора ведомого ВУК(плюсовой полюс) 
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подается по цепи «-» сопротивление ^\о, н. з. контакты реле 
‚ Ру, н. о. контакты контактора Ри, контакт 11! разъема ИГ, 
ведомсго ВУК, контакт [1 разъема Ш. ведущего ВУК, н. о. 
контакт контактора Рип. (или Рв!) и реле Ру, нагрузочное со-_ 
противление Юо., контакт 10 разъема Ш. ведущего ВУК, кон- 

такт 10 разъема Ш, ведомого ВУК, сопротивление Ю52, диод 
Ду», н. з. контакты реле Ру, н. о. контакты реле Рип и «плюс» 

вход стабилизатора. 

Если на ведущем ВУК нагрузка меньше чем на ведомом, 
то падение напряжения на №22 будег тоже меньше, и к ос- 
Но напряжению на сопротивлении Ки ведомого ВУК 
добавится разность падения напряжения на сопротивлениях 
К.2 ведомого и К. ведущего ВУК, т. е. напряжение на входе 
стабилизатора ведомого ВУК увеличится, вследствие чего 
напряжение и нагрузка на выходе ведомого ВУК уменьшит- 
ся, а нагрузка ведущего увеличится. | 

Если на ведущем ВУК нагрузка будет `больше чем на ве- 
домом, то напряжение на входе стабилизатора ведомого 
ВУК ‘уменьшится (за ‘счет разности падений напряжения на 
сопротивлениях Ю.2), и нагрузка ведомого ВУК увеличится. 
Аналогично будет происходить работа. ведущего ВУК и с 
другими ведомыми ВУК. Так как нагрузки всех ведомых 
ВУК сравниваются с нагрузкой ведущего ВУК, в цепи ведо- 
мых ВУК включены диоды Д!12 для развязки устройств равно-. 
мерного деления нагрузки ведомых ВУК между. собою. 


ОДНОВРЕМЕННЫЙ ПЕРЕХОД ВУК В РЕЖИМ 
СТАБИЛИЗАЦИИ ТОКА ИЛИ НАПРЯЖЕНИЯ 


Переход параллельно работающих ВУК в режим стаби- 
лизации тока или напряжения осуществляется одновременно. 
Режим работы параллельно включенных ВУК задается реле 
Рр ведущего ВУК, реле Рр ведомых ВУК в переключении 
своего промежуточного реле Рип не участвуют. Управление. 
работой реле Рип ведомых ВУК осуществляется с помощью 
контактов реле Рр и Рип ведущего `ВУК. У ведущего 
ВУК хфеле Ру включено, и питание реле Рип с помощью 
переключающих контактов реле Ру осуществляется от собст- 
венного выпрямительного моста Д. через н. о. контакты реле 
Рр. На ведомых ВУК реле Ру выключено, и нитание реле 
Рип осуществляется от выпрямительного моста Д. ведомо- 
го ВУК через контакты Рр, Ру, Рип ведущего `ВУК и через 
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н. з. контакт реле Ру ведомого ВУК. При выключении веду- 

щего ВУК осуществляется автоматическое включение Ру на. 
втором ВУК (ведомом), в этом случае реле Рип на остальных 
‚ ведомых ВУК питаются от второго ВУК. 

Для четкой работы ВУК реле Рип имеет замедление на 
включение, осуществляемое сопротивлением Коз иемкостью С1. 
Замедление нужно для случая включения ВУК на заряжен- 
ную батарею в режиме стабилизации тока, и только при уста- 

‚новившемся процессе должен осуществляться переход в ре- 
жим стабилизации напряжения. Такое замедление „нужно 
только на ведущем ВУК и только при работе в режиме «Ав- 
томатика», поэтому конденсатор Ст, включенный параллель- 
но обмотке реле Рип, включается тумблером В. при установ- 
ке тумблера в положение «Автоматика», а также через н. о. 
контакты реле Ру- ) 


ПОЛОЖЕНИЕ ТУМБЛЕРОВ ПРИ РАБОТЕ 
ВУК-36/60 И 320/7 


Таблица 4 


Назначение |Положе- | Обозначение Назначение Поло-| Обозначение 


ние тумб- |жение | 
ВУК лера | тумблера ВУК тумб-| .тумблера 
лера , 
одно ВУК с автомат. резервом при параллельной работе ВУК 
Рабочее Пр Во, Вз, Вь, В5 | Ведущее |1 Вэ, Вь, В, Ву, 
ВУК ВУК 2 | 
2 Ве, В. | В, Вт 
Резервное 1 Во, Вь, Вь, Вл Ведомое 1 ВВ «ВЕ 
ВУК о ВУК 
2 В», Вт, Вз 
о В. В Резервное | 1 Вь, Вв, В? 
ВУК` | 
2 В», Въ, Вз 


Примечания к таблицам 4 и 5: 


1. Положение 1 (верхнее) обозначает включение, положение 2 (нижнее) — 
выключение. - | 

2. Тумблер Вз расположен на двери, тумблер В› рядом с балластными 
дросселями, остальные тумблеры расположены на панели реле. | 

3. Для тумблера В. верхнее положение — режим напряжения, среднее — 
режим тока, нижнее — режим автоматики, Ва на всех ВУК устанавли- 
вается в положение «Автоматика». | 

4.: Если резервное ВУК не включается на работу в режиме тока, тумблер. 
В на резервном выпрямителе ставится в положение 2. | 
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Включение ведущего выпрямителя осуществляется тумб- 
лером Вз, который одновременно включает реле Ру (для 
ВУК-90/.5 и ВУК-170/13). Автоматический переход в режим 
ведущего второго ВУК при повреждении первого ВУК 
(включение реле Ру на ВУК № 2) осуществляется с помощью 
последовательно включенных контактов тумблера В: и н. 3. 
контактов реле Рв (ВУК-320/7 и 36/60) или Рип (ВУК-90/25 и 
170/13)) поврежденного ведущего ВУК. 

Реле Ру в выпрямителях ВУК-320/7 и ВУК-36/60` на веду- 
щем ВУК включается тумблером Ва. 


ВКЛЮЧЕНИЕ ВУК НА ПАРАЛЛЕЛЬНУЮ РАБОТУ 


Как указывалось выше, выпрямители ВУК-36/60 и 
ВУК-320/7 работают практически на постоянную нагрузку. 
При параллельной ‘работе все рабочие ВУК включены посто- 
янно, а резервное ВУК включается при выходе из строя од-. 
ного из рабочих ВУК или в режиме тока на время заряда 
батареи. 

ВУК-90/25 и ВУК-170/13 работаютлна переменную нагруз- 
ку и на параллельную работу автоматически включаются и 
выключаются в зависимости от величины нагрузки. 

В соответствии с этим для ВУК-36/60, ВУК-320/7 и для 
ВУК-90/25, ВУК-170/13 приняты различные схемы пари 
„льной работы. | 


} 


ВКЛЮЧЕНИЕ НА ПАРАЛЛЕЛЬНУЮ РАБОТУ 
°_ ВУК-36/60 И. ВУК 3207 


(См. ‘чертежи 2д3.214.172 СХЭ или 2д3.214.170 СХЭ) 


Для ВУК-36/60 и ВУК-320/7 предусматривается парал- 
‚лельная работа трех ВУК. 

Рабочие ВУК № 1, №2, № 3 включаются каждый своим 
тумблером Вз. При этом на этих ВУК срабатывают реле Рв, 
через н. о., контакты которых включают контакторы  посто- , 
янного (Ри) и переменного тока (Рт). Первый выпрямитель * 
выбирается ведущим. У ведущего ВУК реле Ру должно быть . 
включено. Реле Ру включается тумблером Вз. У`ведомых 
ВУК тумблеры В, выключены. Рип ведомых ВУК следят за 
Рип ведущего ВУК, как это было описано выше. 
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АВТОМАТИЧЕСКОЕ ВКЛЮЧЕНИЕ РЕЗЕРВНОГО 
ВЫПРЯМИТЕЛЯ ВУК-36/60 ИЛИ ВУК-320/7 


Схемой 'ВУК-320/7 и ВУК-36/60 предусмотрено автомати- 
ческое включение ‘резервного ВУК `(ВУК № 4) в случае по- 
вреждения любого из трех параллельно работающих ВУК. 
Резервное ВУК может так же автоматически подключаться 
на время заряда или подразряда батареи. 

У рабочих ВУК тумблеры Вз включены, а тумблеры В и 
В- выключены. Тумблер В, включен только у ведущего ВУК. 
У резервного ВУК тумблеры Вз и Вт включены; Вз и Вз — 
выключены. | \ | 

Автоматическое включение резервного ВУК осуществля- 
ется следующим образом. При выходе из строя. любого рабо- 
чего ВУК у последнего отпускает реле Рв. На реле Рв резерв- 
ного ВУК через включенные контакты тумблера Вз неисправ- 
ного ВУК, через н. з. контакты реле Рв, черёз включенный 
тумблер В» резервного ВУК поступает «--» с моста Дьв ре- 
зультате чего Рв срабатывает и включает резервное ВУК как 
ведомое, так как у него реле Ру выключено тумблером В.. 
Если повреждается ведущее ВУК № 1, то резервное ВУК 
включается по цепочке, описанной выше, но, кроме того, вто- 


рой выпрямитель в цепочке ВУК становится  веду- 
щим. Реле Руна ВУК № 2 срабатывает по цепочке: «—» мо- 
ста Да, обмотка реле Ру, разъем Ш1/2 ВУК № 2, Ш?2/2, кон- 
такты тумблера В, н. з. контакты реле Рв и разъем Ш?/3 
ВУК № 1, разъем ШИ/3 и «-» моста Да ВУК № 2. 


При работе рабочих ВУК в режиме тока резервное ВУК, 
если его ‘тумблер Вз включен, автоматически включается на 


время заряда и подзаряда батареи по цепочке: «4» моста 
До, разъем ШИ] резервного ВУК, разъем ШЗ, н. о. контак- 
ты реле Рв, в. з. контакты реле Рип, разъем Ш2/5 ‘рабоче-_ 
го ВУК, разъем ШИ/5, обмотка реле Рё, н. з. контакты реле 
Рети Рс2о, «—» моста Д4 резервного ВУК. Когда на ведущем 
ВУК срабатывают реле Рр, а следовательно, и реле Рип на 
всех рабочих ВУК, последний переходит ‘в режим ‹стабилиза- 
ции напряжения, в результате цепочка удержания. реле Рв 
резервного ВУК обрывается, и он выключается. и 
, 
| 2} 


ВКЛЮЧЕНИЕ НА ПАРАЛЛЕЛЬНУЮ РАБОТУ 
ВУК-90/25 И ВУК-170/13 


(См. чертеж 2д3.214.173 СХЭ или 2д3.214.171 СХЭ) 


Выпрямители ВУК-90/25 и ВУК-170/13 работают на пере- 
менную нагрузку, и количество включенных ВУК (до трех) 
должно соответствовать величине нагрузки в данное время. 
Поэтому постоянно включенным (тумблером Вз) может быть 
только ведущее ВУК (ВУК № 1). Ведомые ВУК (ВУК №2и 
ВУК № 3) должны включаться и выключаться автоматиче- 
ски в зависимости от величины нагрузки, а резервное ВУК 
(ВУК № 4) должно включаться только при повреждении од- 
ного из рабочих ВУК и в режиме стабилизации тока (если 
есть в этом необходимость). Поэтому тумблеры Вз этих ВУК 
должны быть включены при параллельной работе. 

Для автоматического включения ВУК на параллельную 
работу применена схема, при которой последующий ВУК 
включается на параллельную работу в зависимости от вели- 
чины нагрузки на предыдущем ВУК. При загрузке ВУК № 1 
на 90—100% включается ВУК № 2, при загрузке ВУК № 2 
на 90— 100% включается ВУК № 3 

При снижении нагрузки на каждом ВУК до 35% от 
максимального тока в первую очередь отключается ВУК 
№ 3; при дальнейшем снижении нагрузки на оставшихся в 
работе двух ВУК до 35% отключается ВУК № 2 

У первого ВУК (ВУК № 1) включается тумблер Вз, в ре- 
зультате чего срабатывают реле Рви Ру. ВУК № 1 включа- 
ется и становится, ведущим. На остальных ВУК тумблеры 
Вз выключены, реле Руу них не срабатывает и поэтому 
остальные ВУК являются ведомыми. Реле Рип ведомых 
ВУК следят за положением Рип ведущего ВУК как было опи- 
сано выше. 

Когда ВУК № | включается в режиме стабилизации тока, 
разомкнутые контакты тумблера Вз ВУК № 2 шунтируются 
по цепи: разъем 1/1 ВУК № 2, разъем Ш2/1, н. о. контак- 
ты реле Рё, н. з. контакты реле Рип, разъем Ш2/5 ВУК № 1, 
разъем //1/5, контакты тумблера В ВУК № 2. В ее 
чего цепь обмотки реле Рв ВУК № 2 замыкается, и ВУК №2 
включается. В свою очередь по таким же цепочкам включают- 
ся ВУК № Зи ВУК № 4 (резервный). 

Если ВУК № 4 не нужно включать в режиме стабилиза- 
ции тока, то на нем тумблер В выключается. 


222 


, 
Н | 
р ыы | 
{ { 
.’ 
у 7 “ , 


РОО СЯ ТОО ООСО СООО СОСО СОСО ООС ССОО ССС СС ТД 
Назначение Положе- | Обозначение |Назначение Поло-| Обозначение 


ВУК 


при параллельной работе ВУ.К 
ПРИАНЕЬИООЕВЗуутутутуоуОСССОТОСОТСО ОООООООООСОДОСОСОС С ОООСОДО ООС С ОСТ 


ПОЛОЖЕНИЕ ТУМБЛЕРОВ ПРИ РАБОТЕ 


ВУК-90/25 


ние тумб- 
лера тумблера 


одно ВУК с автомат. резервом 


Рабочее 
ВУК 


Резервное 
ВУК 


1 Вз, Во, Вь 
2 и Вт, В 
1 В, Бь, Бе 
2 Вз, В: 


И ВУК-170/13 


_Таблища’ 5 


жение 


ВУК тумб- 
лера 


Ведущее 1 
ВУК 

2 

Ведомое 1 
ВУК 

2 


Резервное | 1 
ВУК 


Примечание к таблице см. в табл. 4., 


тумблера 


В., В., В. 


Вт, В 


В, Вт, В 


Во, Вз 


] 


я 


, 4» 


В;,.Вуь Вь х | 


Вз, Вэ 


Когда напряжение на батарее повышается до величины, 
на которую настроено срабатывание реле Рр ведущего ВУК 


№ 1, реле Рр срабатывает, 


нагрузке. 


включает реле Рия, и все ВУК 
переходят в режим стабилизации напряжения. При неболь- 
шой нагрузке ведомые ВУК выключаются, а включенным 
остается только ведущее ВУК № 1. | | 

Автоматическое включение и выключение ВУК на парал- 
лельную работу в режиме стабилизации напряжения, в за- 
висимости от величины нагрузки, осуществляется с помощью 
реле Ри; и Рио, питающихся от трансформатора тока Тр1Тт 
через выпрямительный мост Дув. Напряжение питания этих 
реле пропорционально току нагрузки выпрямителя. Реле Ри: 
и Риз настраиваются на срабатывание при 
токе нагрузки ВУК с помощью соответствующих регулируе- 
мых сопротивлений К и Ю27 и настраиваются на отпуска- 
ние при определенных токах нагрузки 'ВУК с помощью регу- 
лировочных винтов якоря реле, изменяющих зазор 
якорем и сердечником реле. 

Реле Ри! настраивается на срабатывание при 80—100- 
процентной нагрузке, на отпускание при 50 — 55-процентной 


определенном 


$ 


между 
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Реле Ри2 настраивается на срабатывание при 45—50-про- 
центной нагрузке, на отпускание при 30—35-процентной наг- 


рузке. 


Если нагрузка на работающем ВУК № | увеличится до’ 


90—100%, сработает реле Ри, ВУК № 1 (реле Рио сработало 
ранее, когда нагрузка была 45—50%). Н. о. контактами реле 
Ри, и Рио шунтируется тумблер Вз включения реле Рв ВУК 
№ 2, в результате цепь питания реле Рв ВУК № 2 замыкается 
по цепи: «—> Да, н. з. контакты Рес: и Рсо, обмотка реле Рв, 


тумблер В’, Ш! ВУК № 2, Ш?2)33, н. о. контакты реле Риз и | 


Рип, Ш? ВУК № 1, ШИ, р Д. ВУК № 2.ВУК №2вклю- 
‚ чается параллельно ВУК № 1. Нагрузка на каждом из двух 
‚ параллельно включенных ВУК‹ становится равной 40—50%. На 
ВУК № 1 отпускает реле Ри!. После отпускания реле Ри, 
ВУК № 1 реле Рв ВУК № 2 будет продолжать удерживать- 
гя по цепи: «—» Да, н. з. контакты реле Рс, и Рсо, обмотка реле 
Рв, тумблер В’, ШЗ ВУК №2; Ш? 13, н. 0. контакты Ри? 
Ш2/2 ВУК. № 1, Ш!/2, н. о. контакты реле Рв, «+» Д. ВУК 
№ 2. На ВУК № 2 срабатывает реле Ри и реле Рв, и ВУК 
№ ‘2 будет удерживаться еще и по мепи: «—» Дь, н. 3. кон- 
такты реле Рс1, Рс2, обмотки реле Рв, тумблер ВУ, н. о. кон- 
такты реле Ри. ВУК № 2, н. 0. контакты реле Ра, «+» Да 

Вторая параллельная цепочка удержания реле Рв ВУК 


№ 2 необходима. Если бы в цепи удержания реле Рв не было. 


бы н. 0. контактов реле Ри. ВУК №2, то при включении 
ВУК № 2 последний мог кратковременно брать на себя боль- 
пгую часть нагрузки, в результате реле Ри. ВУК № 1 могло 
бы выключаться, а следовательно, и выключать ВУК № 2 
После выключения ВУК № 2 нагрузка на ВУК № 1 опять бы 
стала 90—1004 и вновь бы включался ВУК № 2 и выклю- 
чался. Кроме того, ч. о. контактами реле Ри› ВУК № 2 замы- 


кается цепь срабатывания реле Ра ВУК № 2, и реле Рв ВУК 


№ 2 еще будет удерживаться по цепи: «--» Да, н. 0. контакты 
реле Ра ВУК № 2, обмотка реле Рв, н. з. контакты реле Рс: 
и Рсо, «> Да. Другим н. о. контактом 11—12.реле Ра ВУК 
№ 2 шунтирует сопротивление ^27 в цепи реле Ри› ВУК № 1 
в результате чего реле Ри› ВУК № | будет отпускать не при 
30—35-процентной напрузке, на которую оно было настроено, 
а при значительно меньшей. 
Третьим н. 0. контактом 21—22 реле Ра ВУК № 2 замыка- 


ет цепь реле Ра ВУК №1 по цепочке: «+» Да, Ш2/1 ВУК 


№ 1, Ш!/1, н. о. контакты реле Ра, Ш1/12 ВУК № 2, ШП? 
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ордене" 


н. з. контакты реле Ртр, обмотка реле Ра, сопротивление 
о, <» БУК №1. 

` Когда нагрузка увеличивается до 180—200% (по 90— 
100% на каждом из двух параллельно включенных ВУК), 
на ВУК № 2 срабатывает реле Ри, (реле Ри> сработа- 
ло при включении ВУК № 2), в результате сработает Рв ВУК 
№ 3 по аналогичным цепочкам, указанным выше, и ВУК №3 
включится. После включения ВУК № 3 нагрузка между па- 
раллельно работающими ВУК распределяется равномерно и 
становится равной 60—67%. На ВУК № 3 сработает реле Ри», 
а через его н. о. контакты и реле Ра ВУК №3. Цепь удержания 
реле Ре ВУК № 3 будет замыкаться по цепочкам, аналогичным 
цепи замыкания реле Рв ВУК № 2, т. е. через н.о. контакты 
реле Ри› ВУК № 2, Ри. ВУК № Зи Ра ВУК № 3. Сопротив- 
ление Р.7 в цепи реле Ри» ВУК № 2 будет зашунтировано 
контактами реле Ра ВУК № 3. Кроме того, реле Ра ВУК № 2 
будет удерживаться по двум цепям: через контакты реле’ 
Ри. ВУК № 3 и через контакты реле Ра ВУК, № 3. Таким же 
образом может включиться и резервный ВУК № 4, но при че- 
тырех ВУК равномерность деления нагрузки ухудшается. По- 
этому установка должна рассчитываться на параллельную 
работу до трех ВУК. | 

Реле Ра емкостью Су замедлено на отпускание на 2--2,5 
сек. С помощью замедления на реле Ра обеспечивается по- 
следовательность выключения ВУК при уменьшении нагрузки, 
т.е ВУК № 2 может выключиться при уменьшении нагрузки 
до 30—35% только после выключения ВУК № 3. При умень- 
шении нагрузки возможен следующий вариант распределения 
последней на параллельно работающих выпрямителях: на 
ВУК № 1—30%, на ВУК № 2 и ВУК №3 по 35%. 

Из трех параллельно работающих ВУК отключается сна- 
чала Рио ВУК № 3, так как в цепи реле Риз ВУК №3 К? 
не` зашунтировано контактом реле Ра 12—11 ВУК № 4 
(ВУК № 4 не работает), Реле Ри ВУК № 5, отпустив, своим 
н. 0. контактом обрывает цепь питания реле Ра ВУК №3, и 
реле Ре ВУК № 3 будет удерживаться только через н. о. кон- 
‘такт 22—23 реле Риз ВУК № 2. и 

При дальнейшем уменьшении нагрузки, например: на 
ВУК № | — 25%, на ВУК №2 и ВУК №3 по 32% могут 


_ отпустить одновременно реле Риз ВУК № 1 и ВУК № 2. В 


этом случае ВУК № 1 будет продолжать работать, так как 


он включен тумблером Вз, ВУК № 2 также будет работать, 
его Рав будет продолжать удерживаться 2—3 сек через н. о. 


-. .25 


\ ; 


\ 


контакт замедленного на отпускание реле Ра ВУК №2 (цепь 
реле Ра ВУК № 2 обрывается контактом реле Ри. ВУК № 2) 
ВУК № 3 выключится, так как отпустило Риз ВУК № 2. 


После выключения ВУК № 3 нагрузка переходит на два. 


ВУК, при этом нагрузка на каждом из двух включенных 
ВУК возрастает в 1,5 раза, так как реле Ра ВУК № 2 отпус- 
кает с замедлением, ВУК № 2 не успевает выключиться, так 
как вновь сработает реле Ри. ВУК № | или ВУК №2 и 
останется замкнутой цепь удержания реле Рв ВУК № 2. Если 


после автоматического выключения ВУК № 3 нагрузка будет. 
продолжать уменьшаться до 30б—35%, то на ВУК № 2, а за- | 


тем и на ВУК № | отпустят реле Ри», в результате чего ВУК 
№ 2? выключится, питание нагрузки будет осуществляться 
только от ведущего ВУК № {. 


АВТОМАТИЧЕСКОЕ ВКЛЮЧЕНИЕ РЕЗЕРВНОГО 
ВУК-90/25 И ВУК-170/13 | 


Схемой ВУК-90/25 и ВУК-170/13 предусмотрено автомати-. 


ческое включение резервного ВУК (ВУК № 4) в случае по- 
вреждения любого из трех параллельно работающих ВУК. 
Резервное ВУК может также автоматически подключать- 


_ся на время заряда и подзаряда батареи по, цепочке Ра, Рип 


и выключаться, когда рабочие ВУК переходят в режим ста- 
билизации напряжения. Резервный выпрямитель после вы- 
ключения поврежденного ВУК может включиться только в 
случае возрастания нагрузки на оставшихся в работе ВУК до 
90—100%. м 

Автоматическое включение резервного ВУК и нормаль- 
ная работа последующего выпрямителя при выходе из строя 
предыдущего осуществляются с помощью аварийного реле 
Ртр, которое установлено на каждом ВУК, и питается от вы- 
ходных шин нагрузки через н. о. контакты реле Ро, Ре и 
сигнальные контакты предохранителей Прь, Прь, Прут, Про. 
Цепь реле Ртр всегда будет замкнутой при любом повреж- 
дении ВУК, так как реле Ртр будет питаться от шин нагруз- 
ки. При выключении одного из ведомых ВУК, например, ВУК 


№ 2, срабатывает реле Ртр ВУК № 2, его н. 0. контактами. 


создается транзитный обход цепей (Ш11/2— 12/2, Ш/3— ШЗ, 
Ш1/5—Ш2/5, Ш1/12—Ш2/12, ШИ9Э—Ш?219) поврежденного 
выпрямителя. У неисправного ВУК № 2 реле РВ. Рит Рио 
Рип и контакторы выключаются, но последующий. выпря- 
митель ВУК № 3 не выключается, так как через транзитные 
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цепи, создаваемые н. о. контактами реле Ртр ВУК № | будет 
управлять работой ВУК № 3, так же как оно раньше управ- 
ляло работой ВУК № 2. Если при выключении,.в случае неис- 
правности ВУК № 2, нагрузка на оставшихся в работе ВУК 
№ Ти № 3 будет больше 180—200% (90—100% на каждом), 
то автоматически по цепочке Ри!, Риз включится резервный 
ВУК №4. Если нагрузка на каждом`из ВУК № 1 и ВУК № 3 
будет меньше 90—100%, то ВУК № 4 при выключении ВУК 
№ 2 не включится, но сможет включиться тогда, когда на- 
грузка возрастет и у ВУК № 3 сработают реле Ри», Ри:. 

Если выключается в случае повреждения ведущее ВУК 
№ 1, то автоматически ведущим становится ВУК № 2. При 
выключении ВУК № 1 у него отпускает реле Рв, вследствие 
чего на ВУК № 2 срабатывает реле Ру по цепочке: «—» Да, 
обмотка реле Ру, Ш1/14 ВУК № 2, Ш2/14, н. з. контакты реле 
Ри, тумблер Вз, Ш2/1 ВУК № 1, ШИ, «—» Д4 ВУК № 2 
Реле Ру, сработав, переводит ВУК № 2 в режим ведущего. 
Тумблер включения выпрямителя В. шунтируется н. о. кон- 
тактами реле Ру. . 

Необходимо отметить, что параллельная работа ВУК при 
повреждении одного ‘из работающих ВУК возможна только в 
том случае, если исправные ВУК не будут отключаться при 
двухкратном увеличении нагрузки. Во избежание этого на ВУК, 
сделан бесконтактный режим ограничения тока в режиме 
стабилизации напряжения. Но переход в этот режим требует 
некоторого времени вследствие инерционности дросселей уп- 
равления, поэтому в ВУК применены две максимальные за- 
щиты. Одна (включенная на две фазы) замедлена на выклю- 
чение на 2—3 сек с тем, чтобы ВУК успел перейти в режим 
ограничения тока при двухкратном увеличении нагрузки. Эта 
защита (Рмз2) рассчитана на выключение от перегрузки ВУК 
при 120%. Другая защита (включенная в одну фазу 
Рмз,) быстродействующая, отключает ВУК при перегрузке в 
2,0—2,3 максимального тока в течение 100—120 мксек. 

Эта защита не допускает выхода из строя’ кремниевых 
вентилей ВУК при коротком замыкании на выходе ВУК (на 
шинах нагрузки), когда ток через вентили может достигнуть. 
о—б6-кратного значения. 

Таким образом, описанная выше схема параллельной ра- 
боты ВУК мощностью 2 квт обеспечивает автоматизирован- 
ную и четкую работу установки из трех параллельно работа- 
ющих ВУК, как в нормальных условиях, так и при поврежде- 
° нии любого из орально включенных ВУК. _ 


ыы 2? 
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|\/. КОНСТРУКЦИЯ ВЫПРЯМИТЕЛЬНЫХ УСТРОЙСТВ 


Общие виды выпрямительных устройств мощностью 2 квт показаны на 
чертежах 24д3.214.173; 2д3.214.172; 2д3.214.171; 2д3.214.170. 


Габаритные размеры выпрямительных устройств 2250 Хх. 


ж450х 700 мм; вес =300 кг. | 
Выпрямительные устройства выполнены в виде шкафа, 


‘устанавливаемого у стены. Каркас ‘шкафа и крепящие дета- 


ли выполнены из облегченных гнутых профилей. Конст- 


рукция выпрямителя обеспечивает свободный доступ ко всем 


деталям и узлам. Профилактическое обслуживание выпря- 


мительных устройств осуществляется с лицевой стороны. 


На лицевой стороне ВУК, в верхней части, расположена 


панель измерительных приборов с вольтметром и ампермет- 
‘ром, которые ‘для удобства наблюдения за показаниями Ус- 
танавливаются с некоторым наклоном. Ниже находится руч- 
ка ремонтного разъединителя, соединительные разъемы, .два. 
световых табло с сигнальными лампочками, загорающимися 
в аварийном режиме ВУК при сгорании предохранителя или 


при срабатывании защиты. 
Внутри шкафа, в верхней его части, расположены контак- 


торы переменного и постоянного ‘Тока; понижающи Й тран- 


сформатор для питания цепей усилителя и реле; блок транс- 


‘‚форматоров тока и панель сигнальных предохранителей, за 
панелью предохранителей расположен блок фильтровых кон- 


денсаторов, который можно вынимать при осмотре или ре- 
монте. Перед панелью предохранителей находится панель ре- 
ле с элементами автоматики и сигнализации, которая мо- 


жет поворачиваться относительно горизонтальной оси, что 
‚обеспечивает доступ к монтажу. В средней и нижней части 


ВУК, на специальных угольниках, расположены два дросселя 


‘фильтра, силовой трансформатор, трехфазный дроссель на- 
сыщения. В самом низу шкафа находится блок выпрямите- 
‚лей и полупроводниковый стабилизатор. 


` 


Полупроводниковый стабилизатор оканчивается кабелем 


‘длиной около 0:5 м с вилкой, которая вставляется в гнезда 


разъема, укрепленного на каркасе ВУК. С помощью переход- 


ного шланга полупроводниковый стабилизатор может быть 
‘вынесен из шкафа ВУК, что дает возможность проверить и 
‘настраивать стабилизатор при включенном выпрямителе. 


Выпрямительные устройства спереди закрываются дверью 


со специальным замком, на которой находятся два ре- 
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остата с ручками управления режимом стабилизации напря- 
жения и тока, тумблер для включения и выключения выпря- 
мителя, световое табло с сигнализацией: включения ВУК. 
Выпрямительные устройства сзади закрываются несъем- 

ными стенками, а сбоку—съемными заглушками. На ниж- 
ней боковой заглушке и в нижней части двери имеются жа- 
люзи. Образующийся внутри выпрямителя теплый воздух от 
нагрева`элементов создает благоприятные условия для интен- 
сивного засасывания через‘ жалюзи холодного воздуха, ох- 
лаждающего выпрямительный блок. 


У. КОМПЛЕКТАЦИЯ, РАЗМЕЩЕНИЕ И МОНТАЖ 


Выпрямители предназначены для установки в помеще- 
нии, где работает аппаратура питания: в генераторной или 
отдельной комнате. Выпрямители поставляются в разобран- 
ном виде. При транспортировке отдельно упаковываются: си- 
ловой трансформатор, дроссель насыщения, дроссели фильт- 
ра, панель измерительных приборов, запасные изделия по ве- 
домости запасного имущества и техническая документация 
по ведомости эксплуатационных документов. 

Выпрямители предназначены для установки у стены, но 
могут быть размещены в один. ряд с устройствами, которые 
находятся не у стен помещения. 

Между собой выпрямители скрепляются четырьмя болта- 
ми М8. 

Специального фундамента: для установки выпрямителей 
не требуется. кн | | 

Монтаж шин переменного и постоянного тока и цепей сиг- 
нализации производится в соответствии с общим проектом 
электропитающей установки. «Плюс» и «минус» нагрузки под- 
ключаются к выходному клеммнику в верхней левой части 
ВУК. Подводка сети переменного тока к ВУК от шин перемен- 
ного тока, проходящих через ВУК, осуществляется подключе- 
нием трех проводов к шинам и клеммнику в верхней правой 
части ВУК. 

При напряжении сети 380/220 в к клемме «0» клеммника 
переменного тока подключастся провод от нулевой шины. 

Заземляющие провода подключаются к болтам «Заземле- 
ние». 

Станционные цепи сигнализации подключаются к клем- 
мам на выходном клеммнике постоянного тока. 
29. 
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|. УСЛОВИЯ ХРАНЕНИЯ 


В нерабочем состоянии все съемные элементы ВУК и при- 
лагаемые к ним запасные детали должны храниться в рас- 
пакованном виде в сухом, вентилируемом помещении, не со- 
держащем паров ртути, кислот и щелочей, при температуре 
‘окружающего воздуха от +5 до -+40°С и относительной 
влажности не более 80%. ` 


Ш. ПОДГОТОВКА ВЫПРЯМИТЕЛЕЙ К МОНТАЖУ 


Перед сборкой выпрямителя необходимо произвести тех- 
нический осмотр самого выпрямителя, всех его съемных де- 
талей и монтажа. 

Необходимо проверить сопротивление изоляции моточных 
элементов ‘и кремниевых ‘диодов в раме по отношению к кор- 
пусу. Сопротивление изоляции трансформаторов и дросселей 
нужно проверять между обмотками и между обмотками и 
корпусом мегомметром постоянного тока напряжением 500 ’6. 
Сопротивление изоляции должно быть не менее 50 Мом. 

Если сопротивление изоляции силовых трансформаторов и 
дросселей будет ниже 50 Мом, то перед установкой в выпря- 
митель их необходимо просушить током короткого замыка- 
НИЯ. о 


Сушка током короткого замыкания производится при 


низком напряжении источника тока, при этом плотность тока 
в цепях обмоток не должна превышать 2,5—3 а/мм?. 


У силового трансформатора первичные обмотки следует. 


соединить в звезду, а вторичные — закоротить (напряжение 
первичной обмотки должно быть такой величины, чтобы ток 
в ней не превышал 10а). Когда сопротивление изоляции до- 
стигнет 50 Мом, сушку можно считать законченной: 

При сопротивлении изоляции трансформаторов и. дроссе- 
лей, превышающем 20 Мом, электрическую сушку элементов 
производят под напряжением в самом ВУК после монтажа 
выпрямителя. Порядок сушки будет указан ниже (см. раз- 
дел «Работа выпрямителей и их настройка»). 


ТУ. МОНТАЖ 


Выпрямители устанавливаются в один ряд. 


В каркасе ВУК с каждой стороны имеются по четыре 
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отверстия для установки болтов, с помощью которых рядом 
стоящие выпрямители скрепляются между собой. 

Установка элементов в выпрямители, монтаж проводов 
производятся в соответствии с технической документацией, . 
прилагаемой к ВУК. 

Плавкие вставки предохранителей устанавливаются в с0- 
ответствии с табл. 2. у | 
д Таблица 2 


Наименование - | Тип предохра- | Номинальный Диаметр прово- 


предохранителя нителя ток; а. Локи, ММ 
ОВО О ееиииииитии 
Пр. 2д6.616.038 О 
`Тро. 2д6.616.038 . 5,0/ 0,18 медь 
Прз 2д6.616.034 1.0 `’ 0,15 констан тан 
Пре 2д6.616.035 2,0 0,25 ; 
Прь 2д6.616.035 2.0 0,25 ; 
Пре ИП Рв 2д6.616.034 | 1.0 0,15 Гы 
Про 2д6.616.034 1,0 0,15 : 


ПРло 2д6.616.054 1.0 0,15. " 


При напряжении питающей сети 220 в необходимо: 

1. На силовом трансформаторе ТрС замкнуть перемычкой 
клеммы би9, диб8, Чи. И 

2. На трансформаторе Тр, замкнуть. перемычкой‘ клеммы 
1и4,2и5,3иб. 

3. Перемычку ИМ-1 установить в положение «220 в». 

Завод-изготовитель выпускает ВУК подготовленными 
для включения в сеть на напряжение 380 в; при этом должно 
быть; | 

1. Замкнуты накоротко перемычками клеммы тэ 9 
0 силового трансформатора. 

9. Замкнуты накоротко перемычками клеммы 4, 5, 6 тран- 
сформатора Гр. . $ 

3. Перемычка ИМ-1 установлена в положение «380 в». 

Корпус ВУК должен быть обязательно заземлен. Заземля- 
ющие провода подключаются к болтам «заземления». 

Монтаж шин переменного тока.и постоянного и цепей 
сигнализации производится в соответствии с общим проектом 


‘электропитающей установки. 
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Подводка сети переменнного тока к ВУК осуществляется. 


путем подключения трех проводов от шин. переменного тока, 


проходящих через ВУК, к клеммнику переменного тока, рас- 


положенному в верхней правой части ВУК. 

У ВУК, работающих параллельно на общую нагрузку, не- 
обходимо соблюдать фазность подключения переменного то- 
ка от шин к клеммникам переменного тока. «Плюс» и «минус» 
нагрузки подключаются к выходному клеммнику, о. 


‚женному в верхней левой части ВУК. 


При напряжении сети 380/220 вк клемме О0, располо- 
женной на клеммнике переменного тока, следует подключать 
нулевой провод от нулевой шины. 

° Станционные цепи сигнализации подключаются к клем- 
мам К2/1 и К2/2, расположенным на выходном клеммнике 
постоянного тока. 


Перед включением выпрямителей необходимо просмот- 


реть монтажные провода, и, если они лежат на элементах, вы- 
деляющих большое количество тепла, например на сопротив- 
лениях, температура которых может достигать 200°С, то раз- 
двинуть эти провода так, чтобы они не касались нагреваю- 
щихся элементов и при работе ВУК не обторати, 


. РАБОТА ВЫПРЯМИТЕЛЕЙ И ИХ НАСТРОЙ ИКА_ 


Смонтированные выпрямители перед включением наакку- 
муляторную батарею и станционную нагрузку должны быть 
проверены и настроены на омическую переменную нагрузку, 
которая выбирается в соответствии с выходными параметра- 
ми выпрямителя. Г 

После проверки и настройки каждого ВУК отдельно про- 
веряется совместная работа выпрямительных устройств на 
общую омическую нагрузку. | НЙ, 

Перед включением ВУК следуе 

1. Подключить нагрузку к выходу ВУК и установить ее 


сопротивление, соответствующее верхнему . пределу напряже-, 


ния в буферном режиме при токе, равном 50% максимально- 
го! (см. табл. 2ТО): 

2. Повернуть ручки потенциометров КЮ: («Ток») и Ко 
(«Напряжение»), расположенных на двери ВУК, в крайнее 
левое положение. 

3. Установить тумблеры Во, Вз, В в положение Т, В. — 
«Напряжение»; В и В7 — в положение № 2 (см. описание, 
табл. 4и5). 
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4. Включить ремонтный разъединитель В!. При этом дол-. 


жна загореться ‘сигнальная лампочка Л, освешающая и. 
светового табло на дверях ВУК. 

5. Включить тумблер Вз на двери под световым табло. 
Вольтметр и амперметр ВУК должны показать небольшое 
напряжение и ток. Сигнальная лампа о, освещающая стрел- 
ку светового табло, должна загореться. Вращением ручки 
потенциометра «Напряжение» вправо установить на выходе 
ВУК напряжение, соответствующее верхнему. пределу в бу- 
ферном режиме при токе равном 50% максимального. Завод- 
изготовитель выпускает устройства ВУК 90/25 и ВУК 170/13 
для работы во П диапазоне. 


6. 1 роверить вольтметром переменного тока симметрию 
напряжений на клеммах переменного тока диодной рамы. 
Асимметрия напряжений между фазами должна быть не 
больше 5%. Напряжение переменного тока на клеммах диод- 
ной рамы должно быть порядка: для ВУК-36/60—24 в, для 
ВУК 90/725—560 в, для ВУ -170/13—196 в, для ВУК-390/7— 
210 в. 

й. Перокиоать тумблер В. в положение «Ток» и, медлен- 
но вращая ручку потенциометра Кь5 («Ток») вправо, устано- 
вить верхний передел напряжения буферного режима при то- 
ке, равном 50% максимального (проверка регулировки ре- 
жима стабилизации тока), затем переключить тумблер Ва в 
положение «Напряжение». , 


8. Уменьшить нагрузку и потенциометром Ко («Напряже- 
ние») ‘установить напряжение, соответствующее верхнему 
пределу буферного режима при токе, равном 10% максималь- 


_ ОГО. 


9. При проведении электрической сушки моточных эле- 
ментов под напряжением в самом ВУК следует оставить 
включенным ВУК при минимальном напряжении, которое 
возможно юнять с выпрямителя, и при максимальном токе. 

В начале работы ВУК при сушке под напряжением может 
наблюдаться резкое падение сопротивления изоляции, поэто- 
му необходимо периодически измерять. Е пох 
ции моточных элементов. 

10. Для измерения сопротивления изоляции выключателем 
Вз и ремонтным разъединителем В: выключить ВУК. 

11. Отключить входные ‘провода на. клеммной колодке 
силового ‘трансформатора и мегомметром замерить сопротив- 
ление изоляции. | | 
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Если сопротивление изоляции ниже 20 Мом, ВУК не вклю- 
чать пока не охладится моточный элемент (у охлажденного 
трансформатора сопротивление изоляции вырастет). 

12. Когда сопротивление изоляции достигнет 20 и более 
Мом, замонтировать провода на клеммной колодке трансфор- 
матора, включить ВУК для продолжения сушки трансформа- 
тора и др. элементов. 


\У1. ЗАЩИТА ОТ ПЕРЕГРУЗКИ ПО ТОКУ 


Настройка Рмзо 

1. Тумблер В устанавливается в положение 2. 

2. Потенциометр К!2 выводится влево до отказа. 

3. Тумблер Ва устанавливается в положение «Напря- 
жение». | | | 

4. Устанавливается сопротивление нагрузки, соответству- 
ющее 170% номинального тока ВУК, не превышая верхний. 
предел напряжения буферного режима эксплуатации. 

5. Тумблером Вз включается ВУК и вращением потенци- 
ометра Юо (напряжение) вправо устанавливается 20% пере- 
грузка по току, при которой ВУК должно автоматически вы- 
КЛЮЧИТЬСЯ. | 

6. Обмотка реле Рмз2 включена через параллельно соеди- 
ненные выпрямительные мостики Д7 и Дз на трансформаторы 


‘тока ТоТ, и ТрТ.о. Реле Рмз2 замедлено на срабатывание, при 


перегрузке по току от 100 до 120% Г, маке на 2-4 сек, поэтому 


‘настройка ‘срабатывания Рмз› при заданной перегрузке осу- 
‘ществляется плавным и медленным вращением вправо потен- 


‘циометра Ю!12. 
7. При включении ВУК на нагрузку, соответствующую 
120% номинального тока, реле Рмз2 сработает с замедлением 


`7—12 сек с момента включения выпрямителя. 


Настройка Рмз:. | 
1. Заложить ‘изоляционную прокладку между якорем и 


сердечником реле Рмз2: 


2. Отключить калиброванный провод. от плюса ампермегра` 


‘на панели приборов. 


3. В цепь нагрузки включается амперметр, соответствую- 
ций 250% номинального тока нагрузки. А 

4. Потенциометр К выводится влево до отказа. 

5. Тумблер В устанавливается в положение 2 (ограниче- 
ние по току выключается). | | 


6. Тумблер В. устанавливается в положение «Напря- 
жение». „ | 
7. Устанавливается сопротивление нагрузки, соответст- 


‚ вующее 990% номинального тока эксплуатации ВУК и на- 


пряжению, не превышающему верхний предел буферного ре- 
жима эксплуатации. | 

8. Тумблером Вз включается ВУК, вращением потенцио- 
метра Ю («Напряжение») вправо устанавливается 220% 
перегрузки по току, а вращением вправо потенциометра Ки: 
добиваются выключения выпрямителя. | 


Примечание. Если по какой-либо причине не представляется воз- 
можным настроить защиту по току Рмз! вышеуказанным методом, прибли- 
зительная настройка осуществляется установкой сопротивления потенцио- 
метра Ю,-—95-=100 ом. г: 


Настройка ограничения тока. | 
1. Ограничение по току настраивается на 190—110% от 


. максимального выходного тока ВУК. 


2. Тумблер В устанавливается в положение 1. 

3. Тумблер В. устанавливается в положение «Напря- 
жение». 

4. Потенциометр К!7 выводится влево до отказа. 

'5. Устанавливается сопротивление нагрузки, ‘соответст- 
вующее 110% номинального тока ВУК и напряжению, не _ 
превышающему верхний предел буферного режима эксплуа- 
тации. | 

6. Тумблером Вз включается ВУК. Вращением потенцио- 
метра Аз вправо устанавливается 110-процентная нагрузка 
по току. м а. 

7. Плавным вращением потенциометра К! добиваются 
начала снижения выходных параметров ВУК тока и напря- 


жения. 


‚ 8 Нагрузочным сопротивлением уменьшается ток нагруз- 
ки до 100% номинального значения тока ВУК, при этом вы- 


_ ходное напряжение выпрямителя должно остаться... т аким, 


каким оно было установлено по пункту 6: ь 

9. Устанавливается сопротивление нагрузки, соответству- 
ющее 100% номинального тока ВУК, включается выпрями- 
тель и резко увеличивается нагрузочным сопротивлением ток 
нагрузки до 200% номинального тока ВУК. При этом должно 
работать ограничение, то есть резко снижаются выходные па- 
раметры ВУК, и защита по току Рмз> не должна сработать. 


&/ 


УП. ЗАЩИТА ОТ ПЕРЕНАПРЯЖЕНИЯ 


Для настройки защиты ВУК от перенапряжения необхо- 
димо: 

1. Установить тумблер Ва в положение «Ток». 

2. Установить сопротивление нагрузки, соответствующее 
50% ‘максимального тока и нанряжению, превышающему на 
204% максимальное напряжение эксплуатации ВУК. 

3. Включить ВУК и вращением потенциометра Ют5 («Ток») 
вправо установить напряжение, превышающее на 20% макси- 
мальное .эксплуатационное напряжение, при’ котором ВУК 
должно автоматически выключиться. 

Настройка срабатывания защиты при заданном перена- 
пряжении осуществляется регулировкой потенциометра А; на 
панели феле.. | т 

_ 4. При срабатывании защиты от перенапряжения или от 
перегрузки по току ВУК автоматически выключается, на све- 
товом табло «Защита» загорается сигнальная лампа Л. и по- 
дается сигнал на выносное табло. Включение ВУК после сра- * 
батывания защиты осуществляется выключением и включени- 
ем выключателя В'. . 9 


УП. ВЫКЛЮЧЕНИЕ ВУК ПРИ СГОРАНИИ 
ПРЕДОХРАНИТЕЛЕЙ 


1. Тумблер В. устанавливается в положение «Напряже- 
ние». И 
2. Устанавливается сопротивление нагрузки, соответству- 
ющее любому значению рабочего диапазона выходных пара-. 
метров ВУК. | 
3. После включения ВУК вынимаются ‘поочередно сиг- 
нальные вставки предохранителей Пр!, Прэ, Прз, Пра, Прь, 
Пре, Пруо в результате чего 'ВУК выключается и загорается 
сигнальная лампа „/з на световое табло «Предохранитель» и 
подается сигнал на выносное табло. | и 
Если будет вынута сигнальная. вставка одного из предо- 
хранителей /Грь, Прт, Прз, то ВУК может не выключиться, 
‘сигнальная лампа на световом табло «Предохранитель» 
гореть не будет, но будет подаваться сигнал на ‘выносное 
_ табло. | 
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|Х. РЕЖИМ АВТОМАТИЧЕСКОЙ СТАБИЛИЗАЦИИ 
НАПРЯЖЕНИЯ | 


у 


ь 
Автоматическая ‘стабилизация напряжения и тока для 
ВУК-36/60, ВУК-320/7 проверяется в одном диапазоне, а для 
ВУК-90/95, 170/13 в двух диапазонах: первом и втором; диа- 
пазон выбирается установкой витков на отводах первичных 
обмоток силового трансформатора. 
|1. Тумблер Ва устанавливается в положение «Напряже- 
ние». } | 
?. Включается ВУК и потенщиометром Ю («Напряжение») 
устанавливается напряжение на выходе ВУК, соответствую- 
щее напряжению эксплуатации в буферном режиме (см. 
табл. 2ТО). | 
3. Проверяется стабилизация выпрямленного напряжения: 
а) для выпрямительных устройств типа ВУК-90/25 и 
ВУК-170/13 при изменении нагрузки в пределах от 100 
до 54ф максимального тока и при изменении напряже- 
ния сети—на 15-5% от номинального значения; 
6) для выпрямительных устройств типа ВУК-36/60 и 
ВУК-320/7 при изменении нагрузки в пределах от 100 
до 10% и напряжении сети на — 15-55%. 
Стабилизация напряжения проверяется на предельных 
значениях напряжений, указанных в таблице. 2ТО (для 
ВУК-90/25 и ВУК-170/13) в диапазоне, требуемом в процессе 
эксплуатации. Точность стабилизации выпрямленного напря- 
жения должна составлять +2\% от установленного значения. 
Допускается отклонение выпрямленного напряжения в одну 
сторону (повышение или понижение) до 4% по абсолютной 
величине, полученной от суммы отклонений как при повыше- 
нии, так и при понижении напряжения. 


ы { 


Х. РЕЖИМ АВТОМАТИЧЕСКОЙ СТАБИЛИЗАЦИИ ТОКА 


1. Тумблер В. устанавливается в положение «Ток». 


2. Включается ВУК и плавным вращением потенциометра. 


Ю.5 («Ток») вправо устанавливается максимальный ток на- 


грузки при напряжении, соответствующем нижнему пределу 


буферного режима (см. табл. 3). 
3. Проверяется стабилизация тока в процессе сброса на- 
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грузки, при которой ‘напряжение на выходе ВУК увеличива- 
ется до максимального значения. _ 

4. Потенциометром А: устанавливается ток, соответству- 
ющий 30% максимального тока ВУК, и проверяется стабили- 
зация тока. Точность стабилизации тока должна быть не хуже 
указанной в таблице 3. 

_ Для ВУК 90/95 и ВУК 170/13 стабилизация тока проверя- 
ется в_диапазоне, соответствующем эксплуатационному. 


Таблица 3 


ира и 1 И) == 
оз Пределы измене- | $ г=о ча 
5 ния напряжения |5 д.5 ы | 5== 
Чв= | = | в режиме стаби- д аа аа 
Тип ВУК пов: |9 лизации тока |5 Я |2 ЗЕ | боя 
ме |5 о. .ФЕО | од 
$ м ©. г р] аа оо о. оо 
оса © | НИЖНИЙ, верхний Ех Е х | 
== 8 8 ное =н=н но ая. 
_—_.ШШ.Ш———»—»—»—»—моюьюЮюЮюЮюмМмюш)ЗАЗ3А А - ; ;. ` 
ВУК-36/60 — 26 31 36 
ВУК-320/7 |100—50%| — | 220 280 | 10% | 320 40% 
ВУК-90/25 | 56 В) 1. 1608 
| Ш 62 76 90 
ВУК-170/13 | | #2 132 156 
П 132 152 170 
ВУК-36/60 26 31 96 
ВУК-320/7 220 280 320 
ВУК-90/25. |50— 30% | | 56 66 78 
И 62 76 120% 90. 40% 
ВУК-170/13 ] 112 132 156 
И 132 152 170 


В таблице 4 показано, как снимается характеристика ста-. 


билизации тока.для ВУК 36/60. 

Завод-изготовитель выпускает выпрямительные устройства 
ВУК-90/25, ВУК-170/13, подготовленными для работы во И 
диапазоне, в паспорте на данные выпрямители указы- 


°ваются установочные витки первичной обмотки силового 


трансформатора для работы в { диапазоне. 
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сое че. 


= ——-..—^ 


Таблица 4 


г мы 26 31 36 Примечание 
о сети 


231 69 60 59 

т 020 60 |560 |‘59 
187 59 57,5 | 49 
231 18 И 
Оо 17.9: 11 17.5. 116;6 


187 Тибр 16,94 


х1. ПЕРЕКЛЮЧЕНИЕ РЕЖИМОВ ВУК 


1. Тумблер В. устанавливается в положение «Автомати- 


ка». 

2. Устанавливается сопротивление нагрузки, соответству- 
ющее рабочим параметрам эксплуатации 'ВУК. 

3. Включается ВУК и вращением потенциометра К15 «Ток» 
вправо устанавливается заранее заданное напряжение, при 
котором должен произойти переход от режима стабилизации 
тока в режим стабилизации напряжения. 

Автоматический переход из режима стабилизации тока в 
режим стабилизации напряжения осуществляется срабатыва- 
нием реле Рри Рип. Порог срабатывания реле Рр настрам- 
вается потенциометром Ю7 (обозначение на панели реле Рр)- 


ВНИМАНИЕ! Для ВУК напряжением срабатывания реле Рр 
рекомендуется настраивать на 3—5% больше напряжения 


буферного режима эксплуатации. 


ХИ. ЦЕПИ, УЧАСТВУЮЩИЕ В АВТОМАТИЧЕСКОЙ 
``’ ПАРАЛЛЕЛЬНОЙ РАБОТЕ ВУК 


Реле ` Ри! и Ри> (только у ВУК-90/25 и ВУК-170/13). 

Реле Ри, и Рио представляют собой реле типа РКН 
Рс4500042 ЮР обмотки = 2000 ом. у, 

На заводе-изготовителе ВУК реле устанавливаются на па- 


нели реле отрегулированными. 


Регулировка реле Ри, и Ри2 заключается в следующем: 
1. Реле должно быть отрегулировано на замыкание рабо- 
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‚ якоря реле. 


[о = 7.0 ма -= 6,5 ма и ток отнускания [п = 4,2 ма +2. 


чих контактов в’последний момент притяжения якоря к сер- 
дечнику. Эта ‘регулировка обеспечивается увеличением за- 
зора между пружинами контакта В нерабочем положении 


Рабочими пружинами являются [0 13: 21-22 и 29—24, 
Контактное давление между рабочими пружинами 12—13, 
2]29’и 23—24, измеренное граммометром, должно сохра- 
ниться после регулировки зазора и должно быть не менее. 
90 ---25 г. Требуемое давление пружин создается регулиров- 
кой изгиба пружин: | 

о. Реле должно быть отрегулировано на ток ср абатывания 


Порог тока срабатывания ‘реле р егулируется изменением дав- 
ления пружин контактов. Настройка порога отпускания реле 
осуществляется регулировочным винтом якоря реле. Ток от 
пускания проверяется после затяжки контргайки штифта. 

Реле Ри! и Ри», установленные на панели реле выпрямите- 
ля, настраиваются на срабатывание и отпускание при опреде` 
ленных токах нагрузки выпрямителя. Для этого: 

1. Тумблер В. устанавливается в положение «Напря- 
жение». | 

о Включается ВУК, и потенциометром Ю. устанавливается 
напряжение, соответствующее эксплуатационному режиму. 

3 Устанавливается ток нагрузки равный 45-50 4. макси- 
мального тока ВУК, при котором должно срабатывать ре- 
ле Рио. | | 

Реле Ри› должно отнустить при 30-35% максимального 
тока ВУК. 

4. Устанавливается ток ‘нагрузки равный 90 — 100 4$ мак- 
симального тока ВУК, при котором должно сработать реле 
Ри!. Реле Ри, должно отпустить ‘при 50 -= 55 4 максимально- 
го тока ВУК. . Ни | И, 

Настройка порогов срабатывания реле Ри! и Ри> осуще- 
слвляется ‘регулировкой соответствующих сопротивлений Ков 
и ЮР. на панели реле (обозначение на панели реле Ри. и РИ?). 

Настройка порогов отпускания реле Ри: и Ри2 осущест- 
вляется с помощью регулировочного винта якоря реле путем 
изменения зазора между якорем и сердечником реле. 

При увеличении зазора реле будет отпускать при боль- 
шем значении тока нагрузки и наоборот. | | 

Система равномерного деления нагрузки ВУК. 

1. Тумблер В устанавливается в положение «Напряже- 
ние». | 
а а | | 

| 


2. Устанавливается сопротивление нагрузки, соответствую- 


щее максимальному значению тока. | 

3. Включается ВУК и потенциометром Ко устанавливается 
максимальное напряжение на выходе ВУК для’ буферного 
режима. Вольтметром постоянного тока замеряется напряже- 
ние на участке «—» моста Дэ, движок сопротивления К. (обо- 
значение на панели реле Ю.2), которое должно быть равным 
16 -—- 138. | 

4. Высокоомным вольтметром измеряется суммарное па- 
дение напряжения на опорных диодах Дь и Доо. У каждого 
из параллельно работающих ВУК суммарное падение напря- 
жения на двух опорных диодах должно быть одинаковым и не 


должно отличаться одно от другого более чем на 0,18 


(о подборе опорных диодов по падению напряжения см. в ин- 


струкции стабилизатора т. СПВ). 
[9 # 


ХИ. ПАРАЛЛЕЛЬНАЯ РАБОТА ВУК 
НА ОБЩУЮ НАГРУЗКУ 


Перед включением ВУК на параллельную ‘работу на стан- 
ционную нагрузку совместно с аккумуляторной батареей сле- 
дует произвести настройку параллельно работающих ВУК на 
омическую нагрузку. м 

Выпрямители типа ВУК-36/60 и ВУК-320/7 на параллель- 
ную работу включаются вручную, а выпрямители типа 
ВУК-90/25 и ВУК-170/13 на параллельную работу включаются 
автоматически. — | 

Настройка. параллельно работающих ВУК с автоматиче- 
ским включением заключается: 


1) в проверке деления нагрузки между параллельно рабо-_ 


тающими ВУК; И 

2) в проверке автоматического включения и выключения 
параллельно работающих ВУК в зависимости от величины 
общей нагрузки; | 
`. 3) в проверке автоматического включения резервного ВУК 
при неисправности любого из рабочих ВУК. 

Настройка параллельно работающих ВУК с ручным 
включением заключается: | 

1) в проверке деления нагрузки параллельно работающих 
ВУК; 

2) в проверке автоматического включения резервного 
ВУК при неисправности любого из рабочих ВУК. 
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ХУ. ДЕЛЕНИЕ НАГРУЗКИ ПАРАЛЛЕЛЬНО 
ь РАБОТАЮЩИХ ВУК 


Рассмотрим случай деления нагрузки между тремя (мак- 
симальное количество) параллельно работающих ВУК: 

Настройка деления нагрузки, как для ВУК с автомати- 
ческим включением на параллельную работу, так и для ВУК 
с ручным включением, одинакова, но имеется различие в сле- 
дующем: выпрямители типа ВУК-90/25 и ВУК-170/13 должны 
делить нагрузку в диапазоне от 100 до 30--35% максималь- 
ного тока с разностью не более 10% максимального тока от 
наиболее и наименее нагруженного ВУК. Выпрямители для 
ВУК-36/60 и ВУК-320/7 должны делить нагрузку только В 
диапазоне 100—70% максимального тока ВУК, т. е. условия 
параллельной работы ВУК 36/60 и ВУК 320/7 легче, чем у 
ВУК 90/25 и ВУК 170/13. _ | | | 

Перед включением ВУК на параллельную р аботу необхо- 
ДимМо: 

1. Выходы «+» и «—» всех трех ВУК подключить к общей 
омической нагрузке. | | 

` 9. На всех ВУК тумблеры В», В», В; установить в положе-- 
ние / (на ВУК-90/25 и 170/13 тумблер Вз отсутствует), тумб- 
леры Вз`и В» в положение 2, тумблер Ва в положение «На- 
пряжение». 

3. Ручки потенциометров Киз («Ток») и Юз («Напряжение») 
установить на всех ВУК в кр айнее левое положение. 

4. Установить сопротивление нагрузки, соответствующее 
напряжению эксплуатации и максимальному току ‘одного 
БУК, | 

5. Тумблером Вз включить ВУК № Ти потенциометром 
Ю. установить напряжение на выходе ВУК, соответствующее 
напряжению эксплуатации. Затем ВУК № | выключить. 
< 6. Поочередным включением остальных ВУК установить 
с помошью потенциометра Ко на выходе каждого „ВУК при 
одинаковой нагрузке такое же напряжение, каки на ВУК 
№ |. 

7. В гнезда разъемов трех рядом установленных ВУК й 
подключить соединительные Шланги с вилками, которые дол у 
жны быть включены в рабочий разъем Шо (выходной разъем 
находится в верхней части ВУК, справа) и рабочий разъем | 
Ш, соседнего ВУК (входной разъем находится В верхней 
части ВУК, слева). 
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_цу4иэТО). 


8. На ВУК № 1, — ведущем — тумблеры Вь, Вь, В уста- 
новить в положение № 1, тумблеры Вх и В? в положение № 2, 
тумблер В. в положение «Автоматика». | 

На ВУК №2 и № 3 — ведомых — тумблеры Вь и В уста- 
новить в положение № 1. Тумблеры В», Вт, Вз в положение 
№ 2. Тумблер В. — в положение «Автоматика» (см. табли- 

9. Тумблерами Вз включить ВУК № 1 и ВУК № 2 и уста- 
новить нагрузку, не превышающую максимальный ток на 
каждом из двух 'ВУК. | 

Настройка равномерного деления нагрузки осуществля- 
ется регулировкой потенциометров Ко (напряжение) и сопро- 
тивлений КЮ. — 

На менее нагруженном ВУК потенциометр следует вра- 
щать вправо, а на более нагруженном — влево. 

При выравнивании токов потенциометрами одновременно 
с перераспределением токов изменяется и напряжение на 
нагрузке. Поэтому при настройке токов следует пользоваться 
потенциометрами двух ВУК с учетом сохранения заданного 
напряжения на выходе ВУК. 

Если при максимальной 200-процентной нагрузке два па- 
раллельно включенных ВУК делят нагрузку между собой по- 
ровну, а при минимальной величина тока нагрузки, например, 
на веломом ВУК, меньше, чем на ведущем, то сопротивлени- 
ем Ю.› ведомого ВУК устанавливается нагрузка на ведомом 
ВУК еше меньше. Затем снова увеличивается нагрузка на 
два ВУК до максимального и потенциометрами Ко выравни- 


вается деление нагрузки между ВУК. 


° / 


Если при уменьшении нагрузки окажется, что: 
а} на’ ведомом ВУК величина все еще меньше, чем на ве- 


дущем, то сопротивлением К22 ведомого ВУК следует еще 


больше ее уменьшить; | 
6) на ведомом ВУК величина нагрузки больше, чем на ве- 


дущем, то сопротивлением Юо5 ведомого ВУК следует еще 


больше увеличить ее. | 
Затем при увеличении нагрузки до максимальной на каж- 
дом из ВУК выравнять потенциометрами Ко токи нагрузки и 
снова проверить деление при уменьшении нагрузки. Одновре- 
менно с делением нагрузки следует проверить’ и стабилиза- 
нию выходного напряжения. Точность стабилизации выход- 
ного напряжения параллельно включенных ВУК должна 


‘составлять не более 4% от установленной величины (см. гла-. 
ву [Х данной инструкции). 
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- 10 Тумблером Вз ВУК № 3 к двум работающим ВУК № 1 
и ВУК № 2 при максимальной нагрузке на каждом подклю- 
чается ВУК № 3. Сопротивлением Ю2›, установленным на па- 
нели реле ВУК № 3, выравнивают токи нагрузки между ВУК 
№2 и ВУК №3 (не обращая внимания на ток нагрузки 
ВУК № 1). Неравномерность токов нагрузки между ВУК № 1, 
ВУК №2 и ВУК №3 выравнивается. потенциометром КЮ 
ВУК № 3, при этом положение потенциометров Юз ВУК № 1. 
и ВУК № 2 не должно изменяться, так как эти потенциомет- 
ры при настройке деления нагрузки между ВУК № 1 и 
ВУК № 2 установлены в такое положение, которое обеспечи- 
вает равномерное деление нагрузки между этими ВУК. | 

При вращении потенциометра Ю. ВУК № 3 вправо ток на- 
прузки ВУК № | будет уменьшаться, в то же время ток на- 
прузки ВУК № 2 и ВУК № 3 будет увеличиваться. 

Ток нагрузки ведомых ВУК. № 2 и ВУК № 3 был вырав- 
нен ранее сопротивлением ^.› ВУК № 3, и поэтому при вра- 
щении потенциометра Ко ВУК № 3 амперметры ВУК № Зи 
ВУК № 3 будут показывать одинаковые величины тока. 

1. Установить максимальную нагрузку на всех трех 
ВУК, проверить равномерность распределения нагрузки при 
изменении нагрузки на каждом из ВУК от 100 до 30% и ста- 
билизацию выходного напряжения. 


Примечания. [. После настройки равномерного деления нагрузки 
между ВУК потенциометры Ко («Напряжение») оставить в положении, со- 
ответствующем настройке. и 

2. По пп. 1—9 данного раздела настраивать деление нагрузки между 
двумя параллельно работающими ВУК и зафиксировать стопором. 


} 


ХУ. АВТОМАТИЧЕСКОЕ ВКЛЮЧЕНИЕ И ВЫКЛЮЧЕНИЕ 


ВУК-90/25 И ВУК-170/13 ПРИ ИХ РАБОТЕ 
НА ОБЩУЮ НАГРУЗКУ 


Рассмотрим случай работы ВУК на общую нагрузку, ког- 
да в режиме стабилизации напряжения в зависимости от ве- 
личины нагрузки автоматически подключаются и работают 
три ВУК, а четвертое работает как резервное. 

Первоначальное включение ВУК происходит всегда в ре- 
жиме стабилизации’ тока с автоматическим подключением 
четвертого резервного ВУК на время заряда батареи. При 
повышении напряжения на батарее до заранее заданной ве- 
личины происходит автоматический переход работы выпря- _ 
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мителя из режима стабилизации тока в режим стабилизации 
напряжения. 

1. В рабочие разъемы четырех ВУК вставляются Ра: 
тельные шланги с вилками. 

2. На всех ВУК тумблеры В). устанавливаются в положе- 
ние «Ток», все остальные тумблеры устанавливаются в поло- 
жение, соответствующее ведущему ВУК (см. описание, табл. 
4, 5). 

3. Выходы «+» и «—» всех четырех ВУК подключаются к 
общей омической нагрузке. , 

4. Устанавливается ‘сопротивление нагрузки, соответст- 
вующее 75% максимального тока ‘и напряжению эксплуата- 
ции в буферном режиме. 

9. Включается ВУК № [| и потенциометром Ю («Ток») 
устанавливается ток, соответствующий. 75% максимального 
при напряжении эксплуатации буферного режима. Потен- 
циометр, К!5 следует оставить в установленном положении, а 
ВУК № | выключить. \ 

6. Поочередно включая остальные ВУК потенциометрами 
Ю\-, на каждом ВУК устанавливают. параметры по п. 5 дан- 
ного раздела. 

7. Тумблеры на всех ВУК устанавливают в. соответствии” 
с их положением при параллельной работе (табл. 4, ЭТО). 
Тумблер В. на ведущем ВУК устанавливается в положение. 
«Автоматика». 

8. Устанавливается сопротивление нагрузки, соответст“ 
вующее 75% максимального тока, умноженного на количест- 
во параллельно работающих ВУК при напряжении низшего 
предела буферного режима для всех параллельно включен- 
ных ВУК. | 

9. Ту мблером Вз включается ВУК № 1. При этом должны 
автома тически включиться на параллельную работу в ре- 

име стабилизации тока все ВУК, включая резервное, с рав- 
ны распределением нагрузки на всех ВУК.. 

При неравномерном распределении нагрузки нагрузка на 
ВУК, отличающаяся от нагрузки на другие ВУК, корректи- 
руется с помощью потенциометра К. 

10. Сопротивление, на которое нагружены выпрямители, 
увеличивается до тех пор, пока не срабатывает реле Рр, а 
следовательно, и Рип ведушего ВУК (при/увеличении сопро- 

тивления выходное напряжение ВУК возрастает). 
Три ВУК переходят в режим стабилизации напряжения, 
четвертое (резервное) ВУК выключается. х 


р 
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При этом нагрузка на трех рабочих ВУК должна рас- 
пределяться равномерно и не должна превышать максималь- 
ный ток нагрузки каждого ВУК. 


Примечание. Параллельная работа ВУК-320/7 и ВУК-36/60 в. ре- 
жиме стабилизации напряжения осуществляется включением заранее тумб- 
леров Вз на каждом ВУК. 


11. Плавно производится сброс общей нагрузки до 35— 
30% максимального тока на каждом ВУК. При такой вели- 
чине нагрузки должно отключиться ВУК № 3. 

При включении ВУК № 3 нагрузка на двух оставших- 
ся рабочих ВУК увеличивается до 45—504% максимального 
тока. 

12. Производится дальнейший сброс нагрузки до 35— 
30% на каждом ВУК. При таком значении тока нагрузки 
ВУК № 2 должно выключиться. В работе остается только ве- 
дущее ВУК с нагрузкой 70—60%. | 

13. Увеличивают” нагрузку до 90—100% максимального 
тока, при этом включается ВУК № 2, а нагрузка двух вклю- 
ченных ВУК будет равна примерно 50%. 

При дальнейшем увеличении нагрузки до 180—200% 
(90—100% на каждом ВУК) должно включиться ВУК №53, и 
нагрузка на каждом ВУК уменьшится до 60—70 4. Если на- 
грузку увеличить до 270—300% (до 100%/, на каждом ВУК),. 
должно включиться ВУК № 4. | 

14. Сброс и увеличение нагрузки следует повторить два— 
три раза, чтобы убедиться в четкой работе автоматического 
подключения и выключения параллельно работающих ВУК. 


Примечания. 1. Если режимом работы не предусматривается ис- 
пользование четвертого ВУК в режиме стабилизации тока, то в этом 
случае тумблер Вз устанавливается в положение 2. 

2. Для улучшения энергетических показателей (созФ) и устранения 
возможных резонансных колебаний при параллельной работе ВУК тумб- 
леры В› на всех ведомых ВУК должны быть включены. Если на веду- 
шем ВУК нагрузка не’будет сбрасываться ниже 10 154, то тумблер В» на 
нем также следует выключить. ` 


ХУ!. АВТОМАТИЧЕСКОЕ ВКЛЮЧЕНИЕ РЕЗЕРВНОГО 
ВУК ВМЕСТО ОДНОГО ИЗ РАБОЧИХ 


Рассмотрим. случай, когда на общую омическую нагруз- 
ку работают в режиме стабилизации напряжения три ВУК с 
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нагрузкой 60--70% на каждом выпрямителе, четвертое, ре- 
зервное ВУК предназначено для включения вместо любого. 
выключенного неисправного выпрямителя. 

Для имитации неисправностей ведомого ВУК необходимо 
вынуть сигналыную вставку любого из предохранителей Прут, 
_ Про, Прз, Пра, Пр-, Пръ у одного из работающих ВУК. 

При этом ВУК, у которого вынули предохранитель, вы- 
ключится, а нагрузка на двух оставшихся в работе ВУК уве- 
личится до 90--100% на каждом и включается четвертое 
ВУК. 

Автоматическое управление четвертым ВУК (у ВУК-90/25 
и 170/13) осуществляется контактами реле Ртр, которое сра- 
батывает у выключенного выпрямителя. | 

Для имитации неисправности ведущего ВУК № 1 необхо- 
димо вынуть сигнальную вставку любого из предохранителей. 
Пр, Пре, Прз, Пра, Пр, Про у ведущего выпрямителя. При 
этом автоматически ведущим становится ВУК №2, у которо- 
го должно срабатывать реле Ру. 

Режим параллельно работающих ВУК при замене во 
щего выпрямителя не ‘изменяется. ь 


ХУП. АВТОМАТИЧЕСКИИ ВВОД РЕЗЕРВА 
И АВТОМАТИЧЕСКОЕ: ПОДКЛЮЧЕНИЕ `РЕЗЕРВНОГО 


ВУК НА ВРЕМЯ ПОДЗАРЯДА БАТАРЕИ 


При работе на ‘нагрузку одного рабочего выпрямителя в 
системе электропитающей установки торой выпрямитель мо-. 
жет быть использован: 

а) как резервный с автоматическим подключением для пи- 
тания нагрузки вместо основного в случае его повреж- 
дения; . | | 
6) как резервный с автоматическим подключением на па- 
раллельную работу с рабочим ВУК только для подзаряда 
батареи в режиме стабилизации тока и выключением при. пе- 
реходе рабочего ВУК в режим стабилизации напряжения. 

Перед включением ВУК на указанные режимы работы 
каждое ВУК должно быть проверено и настроено на актив- 
ной нагрузке (см. разделы У—ХП. 

1. Положение тумблеров на рабочем и резервном ВУК 
должно соответствовать таблицам 4 и 5 описания. к 
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2. Сопротивление нагрузки устанавливается соответствен- 
но максимальному току выпрямителя и напряжению эксплу- 
атации. | | 

3. Включается рабочее ЗВУК, и. потенциометром. Ю15 
(«Ток») устанавливается максим альный ток при напряжении, 
соответствующем номинальному напряжению эксплуата- 
ции, затем рабочее ВУК выключается. 

4. Включается резервное ВУК. Потенциометром Ки5 уста- 
навливаются параметры ВУК (см. п. 3 данного раздела), и 
ВУК выключается. | 

5. В рабочие разъемы между ВУК № 1 (рабочий) и ВУК 
№ 2? (резервный) подключается соединительный шнур. 

6. Устанавливается сопротивление нагрузки,  соответст- 
вующее 200% максимального тока для двух параллельно 
включенных ВУК и нижнему пределу напряжения буферного 
режима. | 

7. Тумблером Вз включается рабочее ВУК. При этом два 
ВУК должны включиться в режиме стабилизации тока. При 
неравномерном распределении нагрузки между двумя ВУК 
необходимо скорректировать нагрузки потенциометрами К15. 

8. Сопротивление общей нагрузки следует. увеличить до 
величины, соответствующей максимальному току одного 
ВУК. В результате рабочее ВУК перейдет в режим стабили- 
зации напряжения, а резервное выключится. _ У 

9. Для ‘проверки автоматического подключения резервно- 
го ВУК при выключении рабочего ВУК следует вынуть сиг- 
нальную вставку любого из предохр анителей, кроме /Шрь, 
‚ Прт, Прз на рабочем ВУК. В результате рабочее ВУК выклю- 
чится, а резервное ВУК включится. ‚ 


ХУ. ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ. 
ОСНОВНЫХ ЦЕПЕЙ ВУК. 


В табл. би 6 приводятся напряжения и токи в основных 
цепях настроенного ВУК при номинальном напряжении сети 
290 и 380в, выходном напряжении, соответствующем верхне- 
му пределу напряжения буферного ‘режима, и максимальном 
токе нагрузки. | 
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Таблица 5 


Примерные электрические параметры основных цепей. 
ВУК-36/60 и 320/7 


Наименование ‘эле- 


мента. Обозначение! Наименование 6%) Род измеря- и 
- в схеме | 92 ь Ток 
цепи 25 | емого тока | Ех 
И = а Ея 
монтажный № Е ; ыы 
Дроссель Токовая обмотка | 1—8 | Перемен- 115 —-|5,3- 
, 7 ный, 125 в16,За 
3—6 | 
о ДрУ Обмотка ГОП 4—5 | Постоян- ^ О 
НЫЙ фа 
Дроссель балласт- 1—2 | Перемен- 0,9— 
ный ДрБ,, ДрБ., | ный Та 
ДрБз | И 
Силовой — трансфор-|Первичная . О, Перемен- 148— | 5,0- 
матор ТрС обмотка ный 158 816,0 а 
2—8 
1—9 
Таблица 6 
Примерные электрические параметры основных цепей 2 
’ ВУК-90/25 и ВУК-170/13 
Наименование| . ' | '’ | Напряже- а 
элемента. |Наименова-| = Род измеря-| ние, в 
Обозначение 2 = ОЕ ВЫ Т 
Во СХеМЕ ние цепи |2 5 | емого тока 1 И 1 п 
монтажный № а 5 режим | режим | режим | режим, 
‚Дроссель ДрУ|Токовая 1—8 | Переменный| 105-| 115--| 4,5-=|5,6-6 
обмотка 2-7 130 135 “ро 
3—6 
Обмотка ‚4—5 |Постоянный 0,7--10,8-—1 
ГОП \ ы 0,9 
Дроссель бал- | [—П |Переменный | 9 
ластный ДрБ,, 1 
ДрБ», ДрБз 
Силовой транс-|Первичная |3—7 » 145--| 4,5 
форматор ТрС|обмотка 2—8. И о Об 
} 1-9 | 


и | 5, 


Х1Х. ЭКСПЛУАТАЦИЯ ВЫПРЯМИТЕЛЬНЫХ 
°  УСТРОИСТВ 


Проверенные и настроенные в соответствии с ‘инструкцией 
_ выпрямительные устройства (ВУК) не требуют постоянного 
обслуживания или непрерывного дежурства. 

Эксплуатация ВУК предусматривает. профил актический 
ремонт нормально действующих ВУК и устранение неисн- 
равностей, которые могут возникнуть в процессе эксплуата- 
ЦИИ. 


1. ПРОФИЛАКТИЧЕСКИЙ РЕМОНТ ВУК 


Работающие ВУК практически являются необслуживае- 
мыми устройствами. Установленные режимы р аботы ВУК не 
требуют периодической регулировки, за исключением случа- 
ев, когда изменяется режим питания аппаратуры, обслужи- 
ваемой ВУК (изменение заданной величины стабилизирован- 
ного напряжения или изменение величины нагрузки пита- 
ния в связи с изменением количества параллельно работаю- 
щих ВУК). Поэтому настройка ВУК потенциометрами в про- 
цессе эксплуатации не производится. | | 

Профилактический ремонт предусматривает: 

-. 1. Периодическую очистку ВУК от пыли. Очистка от пы- 
ли должна производиться пылесосом, очистка контактов ре- 
ле— общеустановленным способом. | 

° Период очистки ВУК от пыли устанавливается внутрен- 
ней инструкцией по эксплуатации в зависимости от местных 
условий. Необходимо тщательно следить за тем, чтобы при 
очистке от пыли не нарушался монтаж и контактные сое- 
динения. 

2. Периодическую очистку токопроводящих контактов кон- 
такторов от подгорания. При отсутствии следов подгорания 
контакты протираются тряпкой, смоченной спиртом; при нали- 
_чии следов подгорания контакты очищаются самой мелкой 
стеклянной бумагой (№ 00) и протираются спиртом. Чистка 
контактов контакторов производится обычно при очистке ВУК 
от пыли или когда замечено подгорание контактов. 

3. Проверку и подтяжку (раз в шесть месяцев) болтовых 
соединений действующих ВУК. Болты и гайки должны под- 
_ жиматься ключами соответствующих размеров для обеспече- 
ния плотного крепления аппаратуры и создания плотных 
токопроводящих контактов. 
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4. Смену сипнальных лампочек и плавких вставок сиг- 
налыных предохранителей только при их перегорании. 
5. Контроль измерительных приборов производится в со- 


отвётствии с общей инструкциеи контроля измерительных 
приборов. 


2. УСТРАНЕНИЕ НЕИСПРАВНОСТЕЙ, ВОЗНИКАЮЩИХ 
В ПРОЦЕССЕ ЭКСПЛУАТАЦИИ ВУК 


| ВУК имеют автоматическую защиту от коротких замыка- 
ний, перегрузок и перенапряжений в основных цепях и В пе 
пях управления и сигнализации. 

При неисправностях самих ВУК или цепей питания ап- 
паратуры ‘выключаются. одно или все ВУК. При выключении 
ВУК на световом табло загорается сигнальная лампа выклю- 
ченного ВУК, звенит звонок в щите переменного тока 
ШПТ, подается звуковой и световой сигналы «Авария», дуб- 
лирующиеся на специальном табло ТОС в помещении дежур- 
ного (например, в линейном аппаратном цехе). При получе- 
нии сигнала дежурный должен выяснить причину поврежде- 
ния ВУК и принять меры к восстановлению поврежденного 
ВУК. При повреждении одного выпрямителя автом атически 
включается резервное ВУК. 

При повреждении на сборных шинах или вводном обору- 
дования ВУК нельзя включить до устранения повреждения. 


ХХ. ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ И СПОСОБЫ ИХ 
УСТРАНЕНИЯ | 
(ВУК работает на активную нагрузку) 
О О О В Е, 


й бнаружения 
Возможные Возможные причины Способ обнаруж 


я грана й 
неисправности неисправностей н усранония” 
неисправностей 

2 | 3 


И ЗВ ЖЕ ИВАН В АЕ Е О О ИИ 


Включение ВУК, система защиты, сигнализация 


1. При включении 1. а) Сгорела сигналь- |. а) Вынуть сиг- 
тумлера Вз выпрямитель | ная вставка предохра- | нальную вставку с 
не включается. При этом | нителя При, 2, 3, 4, 5 выступающим  стер- 
загорается сигнальная жнем и зарядить 
лампа УГ. на . световом | предохранитель. Вы- 
‘табло «Предохранитель» | яснить причину  сго- 

| | рания  предохрани-. 
теля 


о 
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2. То же, но сигналь- 
ная лампа /. на ‹вето- 
вом табло «Предохрани- 
тель» не горит 


3. То же, но не горят 
сигнальные лампы —Тъ, 
Ла на световых табло 


4. Выпрямитель вклю- 
чается, но сразу же ав- 
томатически выключает- 
ся. При этом загорает- 
ся сигнальная лампа 
„Ла на световом табло 
«Защита» 


‚‘пях катушек 


6) штифт сигнальной 
вставки предохранителя 
Пры, 2, 3, 4, 5 не отжал 
контактной пластины 
или сигнальная вставка 
вставлена в гнездах не 
до упора ` 


2. а) Обрыв в цепи 
катушек контактов кон- 
такторов Ря или РТ, в 
цепи реле Рв 


6) неисправность вы- 
прямительного мостика 
Да на панели реле 


в) сгорела нить од- 
ного из сигнальных пре- 
дохранителей Пр, Прут, 
Пр ПрРуо 


г) разрегулированы. 


Рв в Це- 
контакто- 
реле 


реле 


контакты реле 


ров и контакты 
Ро: и Рсо в цепи 
Ра 

3. Сгорела нить сиг- 
нального предохраните- 
ля Про 


4. а) Защита от пе- 
регрузки по току, огра- 
ничение или защита от 
перенапряжения разре- 
гулированы 


6) ручка  потенцио- 
метра № `(«Напряже- 
ние») слишком -повер- 
нута вправо 


цепи, устранить 


6) вставить после- 
довательно каждую 
сигнальную вставку 
до упора, при этом 
сигнальная ламча Л» 
должна погаснуть 


2.- а) Прозвонить 
об- 
рыв 


6) заменить неис- 
правные диоды , 


В) перезарядить. 
неисправный предо- 
хранитель. Выяс- 
нить причину сгора-. 
НИЯ 


г) отрегулировать 
контакты реле 


3. Перезарядить 
предохранитель ро, 
выяснить причину’ 
сгорания 


‘4. а) Произвести 
настройку защиты со- 
гласно инструкции | 


6) повернуть руч- 
ку потенциометра 
Юз влево 


| 
| 


в) перенапряжение на 
выходе выпрямителя при 
полностью выключен- 
ной нагрузке. При этом 
в момент включения 
стрелка вольтметра ухо- 
дит за шкалу, а стрелка 
амперметра стоит на 0 


г) ручка  потенцио- 
метра Ю:5 («Ток») слиш- 
ком повернута вправо 
при малой активной на- 
грузке на выходе ВУК 


% 
д) неисправен полу- 


проводниковый стабили- 


затор (стабилизатор не 
закрывается) 


в) проверить нали- 
чие нагрузки и обры- 
ва в цепи нагрузки 


г) повернуть ручку 
потенциометра Кв 
влево 


д) вынуть. стаби- 
лизатор из выпрями- 
теля и подсоединить 
его к выпрямителю 
через удлинитель- 
ный шланг 


Проложить изоля- 
ционные прокладки 
между якорем и сер- 
дечником реле Рима, 
Рмзо и Риыакс: 


Включить  ампер- 
метр (3—5а) в цепь 
обмотки ГОГ. Вклю- 
ЧИТЬ выпрямитель, 
если ток через обмот- 
ку ГОП равен 1,8— 
2,5 а, и при враще- 
нии ручки потенцио- 
метра Ю («Напряже- 
ние») влево не умень- 
шается, необходимо 
произвести индиви- 
дуальное включение 
(подать напряжение 
питания и напряже- 
ние входа) и провер- 
ку работы полупро- 
водникового — стаби- 
лизатора по инструк- 
ции 2Д3.233.005И 
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С 


5. При включении 


ВУК напряжение и ток. 


выпрямителя на выходе 
низкие и потенциомет- 
рами Ки КЮ, в соответ- 
ствующих режимах не 
регулируются 


6. Защита от перегруз- 
ки по току Рмзо не сра- 
батывает при перегрузке 


7. Защита. от перена- 
пряжения не срабаты- 
вает 


8. Защита срабатыва- 
ет, но не горит сигналь- 
ная лампа //! на свето- 
вом табло «Защита» 


9. Выпрямитель вы- 
ключился. и не включа- 
ется, горит сигнальная 
лампа Лз и сгорел пре- 
дохранитель Пр! 


10. Выпрямитель вклю- 
чается и сразу автома- 
тически выключается 
при токе, не превышаю- 
щем номинальное значе- 
ние. Горит сигнальная 
лампа /. на световом 
табло. «Защита» 
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5. а) Обрыв в цепи 
обмотки ГОП дросселя 
насыщения 


6) разрегулировано 
ограничение 


6. а) Обрыв в цепи за- 
щиты по току Рмз2 

‚б) неисправность вы- 
прямительных' мостиков 

в) контакты реле 
Рмз», Ре: разрегулирова- 
НЫ 

г) неисправен конден- 
сатор С (его сопротив- 
ление равно 0) 


7. а) Обрыв в цепи 
защиты от — перенапря- 
жения 

6) разрегулированы 
контакты реле Риакс, 
Рс! 


8. а) Сгорела сигналь- 
ная лампа УП или об- 
рыв в ее цепи 


б) контакты реле Рс: 
(11—12) не замыкают- 
ся при срабатывании 
реле Рс! 


9. Отсутствует одна 
из фаз: в силовой цепи 
ВУК, на входе ВУК 
нарушен контакт в Нно- 


же ремонтного разъеди- 
нителя В, или в контак- 


торе переменного тока 
РТ. 
10. а) Обрыв в цепи 


конденсатора Сь 


6) пробит 
тор Се 


конденса- 


ила) 
обрыв 


Устранить 


6) произвести на- 
стройку ограничения 
х 
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6. а) Найти 0б- 
рыв и устранить 

6) неисправные мо- 
стики заменить 

в) отрегулировать 
контакты реле‘ 
Рмзг, Рс: в 

г) заменить  кон- 
денсатор Сь 


7. а) Найти обрыв 
и устранить 


б) отрегулировать 
контакты реле Риакс 
С 


8. а) Заменить 
лампу запасной, уст- 
ранить обрыв 


6) отрегулировать 
контакты реле Рс: 


9. Проверить фа-. 


зы, устранить нару- 
шение, перезарядить 
предохранитель Пр! 


10. а) | 
обрыв 


Устранить 


6) заменить неис- 
правный конденсатор 


5, 


Система режимов работы ВУК 


1. При установке тум- 
блера В. в положение 
«Автоматика» ВУК не 
переключается в режим 
стабилизации напряже- 
ния при заданном на- 
пряжении 


2. То же, но при регу- 
лировке потенциометром 
К’ реле Рр и Рип не 
срабатывают, и ВУК не 
переходит в режим ста- 
билизации напряжения 


`3. То же, но реле Рр 
срабатывает, а реле Рип 
не срабатывает 


настройка системы 
томатического 


|. Разрепулирована 
ав- 
перехода 
режимов, 


’°2. Обрыв в цепи реле 
Рр м 


3. а) Пробит конден- 


сатор С7 (его сопротив- 


ление равно 0) 


6) обрыв в цепи‘ реле 
Рип 


в) разрегулированы 
контакты реле Рр (12— 
19) и контакты реле Ру 
(32—88, 24—75) 


1. Произвести на- 
стройку  сопротивле- 
нием К? согласно ин- 
струкции 


2. Устранить обрыв 


За) Заменить 
конденсатор С7 


6) устранить обрыв 


в) отрегулировать 
контакты реле Рр и 
Ру 


Режим автоматической стабилизации тока и напряжения 


1 Установленное зна- 
чение выпрямленного 
напряжения не стабили- 
зируется в заданных 
пределах при изменении 
напряжения сети и на- 
грузки = 


1. а) Ассиметрия пе- 
ременного напряжения 
на входе диодной. рамы 
более 5% из-за наруше- 


ния цепи в силовой ча- 


сти ВУК или из-за про- 


боя диодов в плечах 
выпрямительного моста 
диодной рамы 

6)‘ неисправна схема 
фильтра, на вход  пПо- 
лупроводникового ста- 
билизатора поступает 


напряжение с большой 
пульсацией 


1. а)  Прозвонить 
силовую часть  схе- 
мы, выявить = неис- 
правность сучастка и 
устранить. 


Методом сравни- 
тельных замеров на- 
пряжений в плечах 
выпрямительного мо- 
ста выявить неис- 
правный участок, за- 
менить неисправные 
диоды 


6} прозвонить схе- 
му фильтра, найтн 
обрыв 
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’.9. При включении ВУК 
в режим стабилизации 
тока напряжение на вы- 
ходе выпрямителя пре- 
вышает требуемое без 
регулировки  потенцио- 
метром К\5 


1. Выпрямители не делят 
нагрузку 


58 


в) неисправен  полу- 
проводниковый стабили- 
затор 


2. Мала нагрузка на 
выходе ВУК 


Параллельная работа ВУК 


1. а) Нарушена наст- 


ройка потенциометров ' 


Ю‹ и сопротивлений К22 


6) плохо подобраны 
по падению напряжения 
опорные диоды Дь и 
Дэб У трех параллельно 
работающих ВУК 


в) обрыв в цепях па- 
раллельной работы 


в) вынуть  стабн- 
лизатор из выпрямч- 
теля. 


Произвести  инди- 
‘видуальное включе- 
ние и проверку ра- 
‘боты полупроводни- 
кового  стабилизато- 
ра по — инструкции 
2д3.233.005И 


2. Увеличить на- 
грузку или ручку 
потенциометра Ю15 
повернуть влево 


1. а) Произвести 
настройку равномер-_ 
ного деления нагруз- 
ки потенциометрами 
В. и сопротивления- 
ми Ю.› согласно инст- 
рукции (см. раздел 
ХГУ). 


6) измерить высо- 
коомным — вольтмет- 
ром падение напря- 
жения на опорных 
диодах Дюи До, ко- 
торое должно быть. 
18-18, 1 в. Если на- 
пряжение на опор- 
ных диодах у трех 
параллельно рабо- 
тающих ВУК  отли- 
чается более чем 
на 0,1 в, то заменить 
опорные диоды по- 
добранными по инст- 
рукции 2д3.233.005И 


в) устранить обрыв 


2. Выпрямители авто- 
матически не включают- 
ся на параллельную ра- 
боту при возрастании 
тока нагрузки до 90 или 
более < на каждом 
ВУК. Реле Риги Ри: 
срабатывают 


3. То же, но реле Ри? 
и Ря;: не срабатывают 


4. То же, но реле Ри? 


сработало, а 
не сработало 


реле Ри: 


панели 


г) неисправность вы- 
прямительного моста 
До на одном из парал- 
лельно включенных 


ВУК 


д) нет контакта меж- 
ду гнездами разъемов 
ВУК и вилками соеди- 
нительных шнуров ря- 


дом установленных 
ВУК 
е) разрепулированы 


контакты реле Ри (34— 


85,. 11—12—13; 21—22 
23) | | 
2. а) Обрыв в цепи 


реле Рв соседнего ВУК 


6) нет контакта меж- 
ду гнездами разъемов 
ВУК и вилками соеди- 


нительных шнуров ря- 
дом установленных 
ВУК 

в) неправильно’ про- 
изведена установка 
тумблеров 


г) контакты реле Ри, 
Ри. разрегулированы. и 
не замыкаются при сра- 
батывании этих реле 


3. а) Обрыв в цепи 
питания реле Риз и Ри: 


6) повреждение —вы- 
прямительного мостика 
Д'в 


4.^ Нарушена настрой- 
ка сопротивления Ю.5 на 
реле 


г) заменить неис- 


правный мостик 


д) вставить вилки 
соединительных ‚шну- 
ров до упора. Отре- 
гулировать контакт- 
ные соединения В 
разъемах. 


е) отрегулировать 
контакты реле Ру 


2. а) Прозвонить 
цепи, устранить об- 
рыв 


6) вставить вилки 
соединительных шну- 
ров до упора, отре- 
гулировать контакт- 
ные соединения гнезд 
разъемов 


в) установить тум- 
блеры согласно опн- 


санию табл. 4, 5 


г) отрегулировать 
контакты 


за) 


Устранить 
обрыв | 


6) заменить 
тик 


мОС- 


4. Произвести на- 
стройку  срабатыва-. 
ния реле Ри, регули- 
ровкой — сопротивле- 
ния Юж согласно ин- 
струкции. 
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5. При уменьшении то- 
ка нагрузки параллельно 
работающих ВУК ло 
3530$ на каждом 
ВУК последний выпря- 
митель не выключается 


6. При уменьшении то- 
ка нагрузки параллельно 
работающих ВУК до 
35—30% — выключаются 
одновременно два вы- 
прямителя 


7. При переходе веду- 


щего ВУК в режим 
стабилизации напряже- 
ния остальные парал- 


лельно работающие ВУК 
или одно последнее ВУК 
остаются в режиме ста- 
билизации тока 


8. При увеличении на-. 


грузки в режиме стаби- 
лизации напряжения ав- 
томатически включается 
и тут же выключается 
ведомое ВУК (неодно- 
кратное повторение) 
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5. Нарушена регули- 
ровка порога  отпуска- 
ния реле Ри. на ‘пане- 
ли реле последнего 
ВУК и на панели реле 


соседнего с последним 
выпрямителем 

6. а) Обрыв в цепи 
реле Ра или в цепи 


конденсатора Сз на па- 


нели реле соседнего с 
последним выпрямите- 
лем 

6) поврежден  кон- 
денсатор Са 
В) разрегулирован 
контакт реле Ра 
(12—11) 

7. а) Обрыв в цепи 
одновременного перехо- 


да режимов 


6) нет контакта меж- 
ду гнездами разъемов 
ВУК и вилками соедини- 
тельных шнуров рядом 


‘установленных ВУК 


в) — разрегулирован 


| контакт реле Рип (34— 


95) 


8. а) 
контактов , 


Обрыв в цепи 
реле Ра и 
и Ри. ведомого ВУК, 
шунтирующих  контак- 
ты реле Ри, и Риз ве- 
дущего ВУК 


6) реле Ри2 ведомого 
ВУК не срабатывает 


5. Произвести ре- 
гулировку порога от- 
пускания реле Ри> 
согласно = инструк- 
ЦИИ 


6. а) Устранить 
обрыв 


6) заменить пов- 
режденный .конденса- 
тор Св 


в) отрегулировать 
контакт 


а) Устранить обрыв 


6) вставить вилки 
соединительных шну-. 
ров до упора. Отре- 
гулировать контакт- 
ные соединения 
гнезд разъемов 


в) отрегулировать 
контакты Рии 


8. а) `Прозвонить це- 
пи, устранить обрыв 


6) реле Ри» ведо- 
мого ВУК настро- 
ить на срабатывание 
при [н=45--50% 


в) отрегулировать 
контакты реле Ра и 
Рио 


зи 


9. В определенном ре- 9. а) Не выключены 9. а) На ведомых 
жиме у параллельно ра- |балластные дроссели на| ВУК выключить бал- 
ботающих ВУК наблю- | ведомых ВУК ластные дроссели с 
даются небольшие не- помощью — тумблера 
успокаивающиеся изме- В. 
нения напряжения и | 
тока (качания) 6) неправильно уста- 6) установить оп- 

новлена величина со- | тимальную величину 
противления А! сопротивления ' К,, 


при которой качания 
совсем пропадают 


Примечание. При неисправности одного из ведомых ВУК, напри- 
мер, ВУК № 2, и необходимости его ремонта на месте или замены другим 
ВУК включается ремонтный разъединитель и для обхода неисправного | 
ВУК с помощью разъемов последовательно включается шланг параллель- 
ной работы ВУК 244.853.019 и шланг для проверки полупроводникового 
стабилизатора вне ВУК 2д4.853.027 (искусственно удлиненный шланг) 
подключается в рабочий разъем Ш2 ВУК № 1 и Ш! ВУК № 3 


ХХ!. СОВМЕСТНАЯ РАБОТА ВУК С ВЫПРЯМИТЕЛЯМИ 
ТИПА ВУ МОЩНОСТЬЮ 2 о 


Выпрямительное устройство ВУК мощностью 2 кет могут 
работать совместно на общую нагрузку с выпрямительными 
устройствами типа ВУ той же мощности. Необходимым ус- 
ловием нормальной совместной работы является то, чтобы 
первыми в цепи выпрямителей стояли выпрямители типа ВУ. 


ВАРИАНТЫ СОВМЕСТНОЙ РАБОТЫ 


1. Выпрямители № 1 и`№ 2— типа ВУ; а. № Зи 
№ 4 — типа ВУК. 

2. Выпрямители № 1, № 2, № 3 — тина ВУ; выпрямитель 
№4 — типа ВУК. 

Для 1 и 2 вариантов — 3 рабочих и один резервный. 

3. Выпрямители №1 №2 — типа ВУ; выпрямитель 


№.3- типа’ ВУК: 


4. Выпрямитель № | — типа ВУ; выпрямители № 2 и. 


‚№ 3 — типа ВУК. 
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Для З'и 4 вариантов — 2 рабочих и один резервный. 
5. Рабочий выпрямитель — типа ВУ; резервный выпрями- 
тель — типа ВУК. 


НЕОБХОДИМЫЕ УСЛОВИЯ СОВМЕСТНОЙ РАБОТЫ ВУ С ВУК 


|1. Для выпрямителей с автоматическим включением на 
параллельную работу: 

_ на выпрямителе типа ВУ, стоящем рядом с выпрямителем 
типа ВУК (например вариант 1 у ВУ № 2), отсоединить ко- 

нец, подходящий к ламели / разъема 192 и дать перемычку с 

плюса вольтметра ВУ на ламель /1 разъема 1/32. о. 

2. Для выпрямителей с ручным включением на парал- 
лельную работу: дать перемычку с плюса вольтметра ВУ на 
ламель 3 разъема 152. 

3. Все параллельно работающие выпрямители, в том чис- 
ле и резервный, соединяются друг с другом соединительными 
шлангами. 

4. Тумблеры на выпрямителях устанавливаются в соот- 
ветствии с таблицей на двери ВУ и ВУК. 

При совместной параллельной работе указанных’ выше 
типов выпрямителей все автоматические операции, предус- 
мотренные для выпрямителей типа ВУ, сохраняются. | 

Если в случае неисправности выключится ведущее ВУ, то 
оставшиеся в работе ведомые ВУ или ВУК будут работать в 
режиме тока. | 

При работе выпрямителей ВУ-320/6 и ВУ-36/60 с 
ВУК-320/7 и ВУК-36/60 по варианту 5 у резервного ВУК тум- 
блер Вз включения реле Ру должен быть включен. 

При ‘работе выпрямителей ВУ-93/22 и ВУ-170/1 с 
ВУК-90/25 и ВУК-170/13 по варианту 5 необходимо перед 
включением у резервного ВУК замкнуть накоротко ламели 
14 и 5 разъема Ш1. В этом случае, т. е. при совместной работе: 
выпрямителей по варианту 5, при повреждении рабочего вы- 
прямителя по цепочке: контакты тумблера Гбь ин. о. контак- 
ты реле Рес, и Рс. рабочего выпрямителя срабатывают реле 
Рв и Ру резервного выпрямителя. Резервное ВУ включается 
как ведущее на нагрузку. 

В случае работы резервного ВУК в режиме тока на время 
заряда и подзаряда батареи реле Рр резервного ВУК настраи- 
вается на срабатывание на то же напряжение, что и реле Рр 
рабочего ВУ. Если реле Рр рабочего ВУ сработает раньше, 
чем реле Рр резервного ВУК, то резервный выпрямитель 
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‚ после перехода рабочего в Вени стабилизации напряже- 
НИЯ ВЫКЛЮЧИТСЯ. 

Если реле Рр резервного . ВУК Е ро ат раньше, чем 
реле Рр рабочего, то резервный выпрямитель перейдет в ре- ^ 
жим стабилизации напряжения и будет находиться вклю- 
ченным до тех пор, пока не сработает реле Рр рабочего 
выпрямителя. | 


СТАБИЛ ИЗАТОР ПОЛУП РОВОДНИКОВЫЙ 
ТИПА СПВ 


`ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ 


С 
3 


1. НАЗНАЧЕНИЕ 


Стабилизатор — усилитель постоянного тока УПТ рабо- 
тает в выпрямительных устройствах типа ВУК и предназна- 
чен следить за напряжением на выходе ВУК в режиме ста- 
билизации напряжения или за величиной о тока ВУК 
в режиме стабилизации тока. 

Усилитель изменяет величину тока в обмотке подмагничи- 
вания дросселя насыщения, обеспечивая стабилизацию на- 
пряжения или тока на выходе ВУК. 


|. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 


Питание стабилизатора осуществляется от трехфазного 
‘маломощного трансформатора через выпрямительный мост, 
включенный по схеме Ларионова и обеспечивающий малую 
величину напряжения пульсации, что! позволяет не приме- 
нять фильтры в цепи питания. 

Усилитель обеспечивает коэффициент усиления по напря- 
жению КУ не менее 75. 

Максимальная выходная мощность усилителя: 


Я и — 8 у |8 = 952 в71. 


1. ОПИСАНИЕ СХЕМЫ 
и: № 2д3.233.005 о 


Схема стабилизатора выполнена на базе 3-каскадного 
усилителя постоянного тока на пяти транзисторах. Нагрузкой 
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третьего каскада (выходного) служит обмотка подмагничи- 
вания дросселя насыщения ГОЦ. 

В качестве элементов опорного напряжения в усилителе 
применяются кремниевые стабилитроны Дуэ и До типа Д809. 

Первый каскад усилителя выполнен по схеме составно- 
го триода на кремниевых триодах ИИ; и ПП типа МП15, 
второй на триоде /1/]з типа 11213Б, третий на двух параллель-_ 
но включенных триодах 11114 и ППь типа П217В. | 


Для согласования работы усилителя в разных температур- 
ных режимах уменьшено напряжение питания второго каска- 
да на | в, а третьего на 2 в, включением в цепь эмиттера этих 
каскадов диодов До!—типа' Д226Г и Дэз, Дэ. типа Д242Б. 

В целях выравнивания токов, проходящих через триоды 
П217В, имеющие разброс по параметрам, в цепь эмиттера 
каждого триода включается. низкоомное сопротивление Ка, 
Ю.- величиной | ом. 

Для защиты цепей усилителя от переменной составляю- 
щей напряжения, которая при определенных условиях режи- 
ма работы ВУК может появиться в обмотке подмагничивания 
дросселя насыщения, устанавливается диод Доо типа Д242Б. 

Для устранения возможных автоколебаний и согласова- 
ния постоянной времени усилителя с дросселем насыщения в 
схеме ВУК применена отрицательная обратная связь. Напря- 
жение отрицательной обратной-связи подается на базу три- 
ода МП105 первого каскада через ламели 5—9 разъема //18. 

Напряжение на вход усилителя подается на ламели 1—9 
разъема ШЗ, т. е. на делитель, состоящий из двух стабилит- 
ронов Дюи До и двух сопротивлений Ко и Юз (плюсом на \ 
сопротивление Юоо). | } 

При увеличении напряжения на входе усилителя из-за не- 
_ линейности опорных диодов резко увеличивается напряже- 
ние смещения на сопротивлении Ю› первого каскада. Триоды 
первого каскада открываются, триоды второго и третьего 
каскадов закрываются, в обмотку подмагничивания ГОП 
дросселя ДруУ поступает уменьшенный ток. 

При уменьшении напряжения на входе усилителя триоды 
‚ первого каскада закрываются, а триоды второго и третьего 
каскадов открываются, и в обмотку ГОП поступает ток боль- 
шей величины. Таким образом осуществляется при Помощи 
УПТ автоматическая стабилизация напряжения или тока на 
выходе ВУК при изменении напряжения сети и тока нагруз- 
КИ. | 
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Схемой выпрямителя предусмотрено ограничение , выход- 

ного тока, которое осуществляется при помощи трансформа- 
тора тока. Напряжение: с трансформатора тока подается на 

выпрямительный мостик, а с выпрямительного мостика на 
ламели /—// разъема ШЗ стабилизатора. 

При увеличении выходного тока ВУК увеличивается вы- 
ходное напряжение трансформатора тока, начинает проте- 
кать ток через диод Д1т, стабилитрон Дл и сопротивление 
смещения первого каскада Юо. При протекании дополнитель- 
ного тока через сопротивление Ко увеличивается напряжение 
смещения первого каскада ‘усилителя, и триод первого каска- 
да больше открывается, а п второго и третьего каскадов 
закрываются. 


1\. КОНСТРУКЦИЯ 


Конструктивно стабилизатор выполнен в виде отдельного 
выдвижного блока, заканчивающегося гибким шлангом с 
разъемной колодкой. 

Габаритные размеры блока — 120х 160Х 300 мм; внутри 
блока установлены две платы, на которых размещены детали 
‚ первого и второго каскадов стабилизатора. 

Диоды Д.22, Дэз, Дэ. установлены на радиаторах и распо- 

ложены в легкодоступном месте между платами. 

Триоды выходного каскада усилителя /П4 и ИП уста- 
навливаются на ребристых радиаторах и расположены в зад- 
ней части блока. 

Сопротивления Юз4 и Ю35 располагаются в средней части 
блока рядом с ребристыми радиаторами. у 

Блок стабилизатора. в- выпрямительном устройстве типа 
ВУК устанавливается в нижней части шкафа и закрепляется 
двумя винтами с лицевой стороны блока. Гибкий шланг с 
разъемной колодкой вставляется в гнездо, находящееся в 
нижней части шкафа ВУК. 

Стабилизатор; выполняется как. отдельное изделие и мо- 
жет быть использован для оперативной замены неисправ- 
ного стабилизатора в системе электропитания из выпрямите- 
лей типа ВУК. 


ИНСТРУКЦИЯ ПО НАСТРОЙКЕ И 
ЭКСПЛУАТАЦИИ СТАБИЛИЗАТОРА 
ПОЛУПРОВОДНИКОВОГО ТИПА СПВ 


1. ПОДБОР ОПОРНЫХ ДИОДОВ 


‚ На всех выпускаемых . и для выпрямителей 
типа ВУК суммарное падение напряжения на опорных ди-` 
`одах Д19, Доо должно быть одинаковым— 18,0--18,1 ‘в. 

Перед установкой опорных диодов Дл и До на плату па- 
нели полупроводникового стабилизатора опорные диоды дол- 
жны быть подобраны по падению напряжения. | 

Электрическая схема для подбора опорных диодов по па- 
дению напряжения изображена на рис. 1. 

Подбор диодов по напряжению заключается в следую- 
ти 

. Включить тумблер В. 

ь сопротивлением Ю установить ток Ре опорный диод - 
70 ма. 

3. Высокоомным вольтметром с сопротивлением не менее 
1000 ом/в измерить падение напряжения на опорном диоде. 

4. Из нескольких проверенных таким образом диодов от- 
бираются два, сумма при на которых ' составляет 
18,0— 18,1 в. | 


П. ВКЛЮЧЕНИЕ И ПРОВЕРКА 
ПОЛУПРОВОДНИКОВОГО СТАБИЛИЗАТОРА 


1. На вход полупроводникового усилителя постоянного то- 
ка ламели 8 (<—») и [1 (<->) разъема ШЗ (см. схему 2) по- 
дать через потенциометр Ю =600 -- 10009, постоянное на- 
пряжение от аккумуляторной батареи порядка Ч »„„ =20-=24 в 
(или от другого источника питания с напряжением пульса- 
ции, не ии | и мз среднеквадратичных). 
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2. К ламелям 13—7 разъема ШЗ подключить активное со- 
противление нагрузки Ю, =10 ом. 

3. На ламели [1 («<->») —13 («—») разъема /Ш3 подать на- 
пряжение питания полупроводникового усилителя порядка 
Си: =20— 25 в. | | 
_ Для получения постоянного напряжения порядка 20—25 в 
можно использовать трансформатор Гр: (черт. 2д4. 724.048) 
и диодный мостик До, собранный по схеме Ларионова на ди- 
одах типа 2425 выпрямителя мощностью 2 квт типа ВУК. 

Первичные обмотки. трансформатора Гр! `в зависимости 
от напряжения сети соединяются либо в звезду (380 в), либо 
в треугольник (220 в). 

4. Установить перемычки между ламелями 9—5; 8—13 
разъема //3. 

5. К ламелям 9 (<—*»), 1 (<->) разъема ШЗ подключить 
вольтметры постоянного тока (шкала 0—30 в). 

6. В разрыв ламели 7 разъема ШЗ и сопротивления нагруз- 
ки подключить амперметр постоянного тока (шкала 0—3 а). 

7. При плавном уменьшении напряжения на входе полу- 
проводникового: стабилизатора потенциометром Ю,‚.х ток на- 
грузки /„ должен измениться от 0 до 1,8 а. Затем, плавно уве- 
личивая напряжение на входе /1/1У потенциометром Ю„х ,.ток 
нагрузки /, должен измениться от 1,8 а до 0. | 

Чувствительность стабилизатора, т. е. изменение напря- 
жения на его входе, вызывающее изменение тока нагрузки от 
О до 1,8 а или от 1,8 до 0, не должна превышать 0,2 в. 

’ Для более точного замера величины изменения входного 
напряжения стабилизатора рекомендуется расширить шка- 
лу вольтметра, измеряющего И„х подключением последова- 
тельно к вольтметру двух последовательно включенных ста- 
билитронов Д809, а у вольтметра использовать шкалы 1,5 — 
—59 6. 

8. Проверка цепочки «Ограничение тока»: 

а) на ламели | («--»)—11 («—») разъема ШЗ подать че- 
рез потенциометр Ког› напряжение постоянного тока с на- 
пряжением пульсации, не превышающем 15 мв среднеквадра- 
тичных порядка 12—15 в; 

6) подключить вольтметр к ламелям 1—11 разъема ШЗ 
(шкала 0—15 в) и потенциометром А. установить напря- 
жение на нем меньше 9 в; | 

‚в) установить ток нагрузки 1,8 а, плавно увеличивая на- 
пряжение потенциометром Ю»„р при этом ток нагрузки / 
должен уменьшаться до 0,5 --0,8 а. 
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Примерные параметры стабилизатора 


Ох, Отит, бе (5, Оз, Ин, И [5 , 13, [4 , 5 Тс, Ты 
8 8 Г 8 [5 6 6 ма. ма | Не @| ма! ма м а | ма 
ПОЗ ОВР ЗОО | 0:5] 0190112 ‚5 43 10,8137 11.5 
19.4 и 25 11.0951:0,7. 10,721 ОФ. 013]. рт 0,610 010 
Ю,—20 см 
) р’ 
925: 11:04. |159 1,70 |. 14,81 0,5 | 0,01 12,2525 10,69] 23 10,75 
19.4125, 111,055. 10:65. 0,660 0,521 0. 0132,6' |980“. 010 
| Ю:=30 ом | 
| : р 
19,3 | 25 11,042 |.1,74 | 1,59 | 15 [0,51 0,00912,6 120. 10,2915 0,5 


Примечание. Нагрузкой полупроводникового стабилизатора слу- 
‚ жит обмотка ГОП выпрямителей типа ВУК. У выпрямителей типа ВУК 
разных мощностей различное сопротивление обмотки ГОП, поэтому в таб- 
лице | приведены примерные параметры стабилизатора, нагруженного на 
сопротивление нагрузки — 10 ом, 20 ом, 30 ом. 
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